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Outlook
● Organizzazione
● Uso delle risorse
● Richieste per il 2027



 Bari - 3 Set 2026 3

Organizzazione Risorse Richieste

Organizzazione
● Responsabile Nazionale del Calcolo

– Mario Sitta

● Deputy RNC nel Computing Board e Coordinatore 
TIER-2
– Rosario Turrisi

● Referente TIER-1
– Francesco Noferini
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Organizzazione Risorse Richieste

Organizzazione
● Meeting periodici (via Zoom)

– brevi (~ ½ h) ogni ~ 15 giorni per aggiornamenti veloci 

– lunghi (~2 h) ogni ~ 3 mesi con rapporti dai vari siti

● Workshop annuale
– ultimi: 2025 Catania, 2024 Brescia, 2023 Bologna

● Meeting mensile Comitato di Gestione del Tier-1 CNAF
● Resource Computing Board durante le ALICE week
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Organizzazione Risorse Richieste

Risorse ALICE Italia
● 1 TIER-1

– CNAF Bologna, condiviso con altri 
esperimenti (LHC e non)

● 4 TIER-2 ufficiali
– Bari, Catania, Padova-LNL, Torino

● Altre risorse
– Trieste
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Data processing

2025 pp data processing: 

● 50.2 pb ¹ processed⁻
● D : ~20% better mass resolution and higher efficiency than pp 2024 apass1⁰
● K s: performance comparable to pp 2024 apass1⁰

2025 Pb–Pb data processing

● Pass2 interrupted after identifying reconstruction issues; Pass3 launched promptly
● Improved tracking performance and detector calibration

○ +5% K s⁰ ​ yield
○ +2% ITS–TPC matching efficiency
○ Reduced occupancy dependence of tracking efficiency

● Improved agreement between data and simulation (remaining differences below ~7%)
● cpass0 processing of 2025 Pb–Pb data started

Light-ion systems (pO, OO, Ne–Ne)

● Two reconstruction passes completed
● Final datasets produced with apass2
● Improved calibrations and finer time granularity

Data Processing
RisorseOrganizzazione Richieste
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse al Tier-1

185.0 kHS23 used / 150.0 kHS23 pledged = 123.0%
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse al Tier-1
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse al Tier-1

Disco:
Allocato = 17.3 PB
Pledged (2026) = 19.7 PB
Alloc / Pledg = 87.8 %
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse al Tier-1

Sospensione data transfer
per eccesso di banda
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse al Tier-1
● Tape data transfer alto (Pb 2025 custodial storage)

– concordato 0.8 GB/s, di fatto 1.5÷2 GB/s

– buffer completamente riempito (NVMe + HDD)

– sospensione dei trasferimenti per svuotare il buffer e 
riduzione del rate (prima a 0.5 e poi a 0.8 GB/s)
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse ai Tier-2
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse ai Tier-2
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse ai Tier-2
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Organizzazione Risorse Richieste

Uso delle risorse ai Tier-2

blackout con conseguente
danno al file system
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Organizzazione Risorse Richieste

Share INFN 2027
● Basato su M&O-A al 01/09/2025

2025 2026 2027

Tier-1 Tape 37% 37.6% 37.6%

Tier-1 e Tier-2 Disco 
+ CPU

21.5% 21.9% 23.7%
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Organizzazione Risorse Richieste

Monetizzazione

2024 2025 2026 2027

CPU 10 €/HS06 10 €/HS23 10 €/HS23 15 €/HS23

Disco 120 €/TB 100 €/TB 100 €/TB 120 €/TB

Tape 10 €/TB 10 €/TB 10 €/TB 8 €/TB
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
● CRSG ha rivisto al ribasso le richieste di tutti gli 

esperimenti LHC
– per ALICE sia CPU per Tier-2 sia disco per Tier-1 e Tier-2

● La riduzione della CPU può essere in qualche modo 
ammortizzata (es. con calcolo opportunistico)
– per cui le richieste saranno in base ai suggerimenti dello SG

● ovvero le richieste presentate sono inferiori alle richieste di ALICE

● La riduzione del disco invece avrebbe un forte impatto 
su tutte le ricostruzioni e le analisi durante il LS
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
● Il reprocesing del Pb 2023, 2024 e 2026 richiede 21 PB

● Lo SG raccomanda 12.7 PB suggerendo di cancellare i 
dati vecchi
– questo però richiede prima di validare le nuove produzioni su tutte 

le analisi

● Senza sufficiente spazio disco dobbiamo rinunciare a 
produzioni di fisica
– con conseguenti ritardi sulla tabella di marcia del LS3 e ritardi 

nella produzione di risultati di fisica
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
● Nel 2026:

– finire il reprocessing di Pb-Pb 2025 pass2
– fare il processing Pb-Pb 2026 pass2
– iniziare e completare il reprocessing di Pb-Pb 2023
– per fine anno iniziare il reprocessing di Pb-Pb 2024

● Questo richiede
– Pb-Pb 2026 14 PB
– Pb-Pb 2023 10 PB 
– Pb-Pb 2024 3.6 PB 
– reprocessing pp 2022‒2026 4 PB

● Si possono liberare ~10.6 PB
– cancellando gli AO2D utilizzati 

per lo skimming su disco

● Servono quindi ~21 PB
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
● CRSG raccomanda 12.7 PB

– suggerendo di cancellare i cold data

● Ma per farlo occorre prima validare le nuove produzioni
– che richiede non solo il reprocessing dei dati… 

– …ma anche la verifica che tutte le analisi performino in modo migliore 
sui dati di Run 3

● un anno almeno dalla fine di una produzione

● si prevede infatti una campagna di archiviazione e cancellazione nel 2028
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
A Large Ion Collider Experiment

Re-processing Plan LS3

• Plan for 2027 processing is finalized
• Goal: use LS3 for reprocessing with latest software and calibrations
• Driving factors for the processing plan over the LS3 are the data recalls from T0/T1 to the O2 disk buffer
• We are fine-tuning this plan by reshuffling the datasets to be reprocessed on EPNs based on their size and potential retention of the 

dataset on O2 based on the 2025 and 2026 HI dataset sizes
• EPNs will be fully available for the data processing. This is taken into account for the resource estimates.

1
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste 2027
● Senza spazio sufficiente si dovrà rinunciare a qualche produzione

– che porterà ritardi nel processing di tutto il LS3 (che ottimisticamente arriva 
già al 2029)

● Non si potranno quindi riprocessare i run di Pb-Pb
– essendo fondamentale avere tutti i dati processati con lo stesso software e 

lo stesso set di calibrazioni
– a sua volta indispensabile per poter avere analisi di Pb-Pb effettuate con 

tutta la statistica combinata dei diversi periodi di Run 3
– mancando così uno dei goal di fisica più importanti di Run3

● per altro lo stesso CRSG riconosce che “in some cases, data deletion requires 
consultation with the physics community”
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-1

Pledge 2026
Installato

2026
Richieste

2027
Delta

CPU (HS23) 157700 157700 170600 12900 8%

Disco (TB)
(ALICE)

19700 19700 23000 3300 17%

Disco (TB)
(CRSG)

19700 19700 22200 2500 13%

Tape (TB) 58300 58300 63700 5400 9%

Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-1 (ALICE)

Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 193.5 Crescita netta CPU Tier-1
12900 HS23 x 15 Euro/HS23

Inventario 396.0 Crescita netta Disco Tier-1
3300 TB x 120 Euro/TB

Inventario 0.0 Dismissioni CPU Tier-1

Inventario 0.0 Dismissioni Disco Tier-1

Consumo 43.2 Crescita TAPE Tier-1
5400 TB x 8 Euro/TB

G.Totale 632.7 Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-1 (CRSG)

Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 193.5 Crescita netta CPU Tier-1
12900 HS23 x 15 Euro/HS23

Inventario 300.0 Crescita netta Disco Tier-1
2500 TB x 120 Euro/TB

Inventario 0.0 Dismissioni CPU Tier-1

Inventario 0.0 Dismissioni Disco Tier-1

Consumo 43.2 Crescita TAPE Tier-1
5400 TB x 8 Euro/TB

G.Totale 536.7 Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-2

Pledge 2026 Installato 2026 Richieste 2027 Delta

CPU (HS23) 177400 177400 192000 14600 8%
Disco (TB)

(ALICE)
19500 19500 23400 3900 20%

Disco (TB)
(CRSG)

19500 19500 22300 2800 14%

Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-2

Dismissioni 
CPU (HS) Disco (TB)

2026 I sem 27 II sem 27 2026 I sem 27 II sem 27

Bari 26600 0 0 0 1770 0

Catania 0 0 0 0 0 0

PD/LNL 5310 0 0 500 0 1090

Torino 17600 0 2170 1408 0 0
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Organizzazione Risorse Richieste

Possibili risorse esterne Tier-2
● Le richieste di CPU e disco potrebbero essere (almeno in parte) 

soddisfatte con risorse del progetto CONVECS presso PD/LNL
– installate nel 2026

● scadenza 2031 sia CPU che disco (ma si può pensare ad una estrensione di 2 anni della 
manutenzione del disco)

● Attualmente disponibili
– 154 kHS23

● da cui vanno sottratti ~33 kHS23 per CMS (recupero risorse spostate a Bari)

– 1400 TBN
● il sito preferirebbe assegnarlo ad un solo esperimento (due software di accesso diversi, xrootd 

nativo per ALICE, dCache per CMS), ma non tecnicamente impossibile dividerlo
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-2 (ALICE)
Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 219.0 Crescita netta CPU Tier-2 italiani
14600 HS23 x 15 Euro/HS23

Inventario 468.0 Crescita netta disco Tier-2 italiani
3900 TB x 120 Euro/TB

Inventario 32.5 Dismissione risorse CPU Tier-2 Torino (2170 
HS23) 2170 x 15 Euro/HS23

Inventario 343.2 Dismissione risorse disco Tier-2 Padova LNL 
(1090 TB) e Bari (1770 TB)
2860 TB x 120 Euro/TB

Consumo 74.4 Overhead server 7%

Consumo 55.7 Overhead rete (6% CPU+5% disco)

G. Totale 1192.8

Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Organizzazione Risorse Richieste

Richieste Tier-2 (CRSG)
Capitolo Richieste kE Descrizione

Inventario 219.0 Crescita netta CPU Tier-2 italiani
14600 HS23 x 15 Euro/HS23

Inventario 336.0 Crescita netta disco Tier-2 italiani
2800 TB x 120 Euro/TB

Inventario 32.5 Dismissione risorse CPU Tier-2 Torino (2170 
HS23) 2170 x 15 Euro/HS23

Inventario 343.2 Dismissione risorse disco Tier-2 Padova LNL 
(1090 TB) e Bari (1770 TB)
2860 TB x 120 Euro/TB

Consumo 65.2 Overhead server 7%

Consumo 49.0 Overhead rete (6% CPU+5% disco)

G. Totale 1044.9

Le richieste di CPU sono già ridotte rispetto 
alle richieste di ALICE
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Dismissioni previste
Organizzazione Risorse Richieste

 
CPU (HS)

2027 2028 2029 2030 2031 Totale

Bari 0 0 33358* 0 0 33358

Catania 0 47200 0 0 0 47200

PD/LNL 0 11718 14324† 0 0 26042

Torino 2173 12944 34500 0 0 49617

Totale 2173 71862 82182 0 0 156217

Assumendo 5 anni di garanzia

* 6750 PNRR24 + 26608 PNRR ICSC

† installati a dicembre 2024, potrebbero essere dismessi anche nel 2030
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Dismissioni previste
Organizzazione Risorse Richieste

 
Disco (TB)

2027 2028 2029 2030 2031 Totale

Bari 1770 0 0 0 2023† 3793

Catania 0 0 3024 0 0 3024

PD/LNL 1090 0 0 0 1512 2602

Torino 0 0 1056 0 2688 3744

Totale 2860 0 4080 0 6223 13163

Assumendo 7 anni di garanzia*

*le gare andrebbero anticipate per non superare la scadenza

† 873 PNRR23 + 1150 PNRR24
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BACKUP
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Computing resource usage
Production Overview (2025)

● 383 productions managed by the DPG
● An average of 190k CPU cores used on the GRID 

(78% allocated to DPG/TriCo-managed pp 
processing)

● 50,500 CPU years consumed
● 20 PiB of disk storage used
● RAW processing dominated production count and 

storage usage
● MC production accounted for ~70% of CPU 

consumption

27% of RAW reconstruction using the EPNs

● pp processing on CPUs
● Pb–Pb processing on CPU+GPU

Data Processing
RisorseOrganizzazione Richieste
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● Improved alignment
● TPC correction maps using 

derivative scaling

Results:

● Significant (~20%) improvement of 
D0 mass width compared to 
(reference) pp 2024 apass1

● Efficiency (raw yield per event) is 
higher wrt pp 2024 apass1

Reconstruction performance

Data Processing
RisorseOrganizzazione Richieste
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