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L’aggiornamento del Sistema di Tracciamento Interno (ITS)

* Ha lo scopo di sostituire I'lTS di ALICE durante il Long Shutdown 2 di LHC nel 2019/20 geelcll’lljlisniade 1] Inner Barrel Outer Barrel
« Aumentare la velocita di lettura — Leggere dati di collisioni Pb-Pb a 100 kHz PY

» Migliorare la risoluzione sul parametro d’'impatto - Risoluzione spaziale > Hm 10 um
- Ridurre la dimensione dei pixel 4 uter Efficenza di rivelazione > 99 %
alre
daO(b0x425um?) aO(30x30um* e — Fake hit rate < 10 pixel* event?
- Ridurre la distanza del primo strato di rivelatori Inner  pensita di potenza <300 mW cm2 <100 mW cm:

barrel

dal punto di collisione da 39 mm a 23 mm Resistenza alla

. . L. . o 2700 krad 100 krad
- Ridurre X degli strati piu interni da 1.14% a 0.3% radiazione TID
T P : : : _ 13 1012
. Migliorare I'efficienza di tracciamento a basso Resistenza alla 1.7x10
g. . . . . P - 12.5 Gigapixels radiazione NIEL 1 MeVn, cm* 1MeVn, cm?
o Tuttl 1 7 strati saranno popolati da pixel a lettura digitale 10 m2sensitive area
Tecnologia DIODE  NMOS PGS / BIODE Benefici della polariazione
: . - —— Ve :
» "TowerJazz 180 nm CMOS imaging sensor process" [2] L j = e l"NWE"LL}/PWELL ) ) 108 T del substrato: [4]
. - - Y K 3 — Vpgp o — A .
» "Deep p-well" [3] scherma gli impianti n-well permettendo DEEP PWELL e e ) S T Meno diffusione — piu carica
'utilizzo dei transistor PMOS all'interno dei pixel et e (of nel singolo pixel N
» Strato epitassiale (25 pm) ad alta resistivita (> 1 kQ cm) sul e TS * Capacita d'ingresso piu
substrato di tipo "p" e/ bifusion h bassa - rapporto Q/ C Piu alto
» Possibilita di applicare un'ulteriore differenza di potenziale Cptaia Layer - ALY N, ~10% cm » Tempo di raccolta di carica

ridotto — migliore resistenza
alla radiazione non-ionizzante

negativa al substrato — volume svuotato piu grande

1024 pixel / 3 cm

ALPIDE Specifiche ‘ Caratteristiche
» Dimensioni: 30 x 15 mm? — 1024 x 512 pixel — 29 x 27 pm? pitch : * Ampliticazione (in-pixel)
 Spessore: 50 pm (0.05% X)) : . Discrimingzicne (in-pix_el)
» Basso consumo di potenza (40 mW/cm?) [5] g * Memoria fino a 3 event
» Connesso direttamente all'elettronica di lettura (5 m di distanza) _ * In-pixel masking |
senza ulteriori componenti attive (incluso un data-link a 1.2 Gb/s) 5 * In-matrix zero suppression

Efficienza di rivelazione Conclusioni
e ] 2§« Le fluttuazioni da chip a chip sono * ALPIDE e lo stato dell'arte dei
Y e N N 1, v =3y =*% trascurabili rivelatori MAPS e verra installato
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S = i ALy @ 2 .4 irradiati TID & comparabile * E caratterizzato da un basso
E \ D= e vermsNEL e ivern, o - NG 4, lllivello di rumore a bassa soglia di consumo di potenza
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5 [smsituy Mg AN . quello richiesto dal TDR [1] * Risoluzione spaziale ~5 pm
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86 [ ) R . \ = » L'intervallo di operativita anche dopo * Efficienza di rivelazione > 99%
To0 200 30 400 n I'irraggiamento NIEL e adeguato * Queste prestazioni misurate In test
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