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Posizione Qualifica ASACUSA
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ELENA ORBITAND SCHOTTKY MEASUREMENT SYSTEM
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Absract

Anew Extra Low EMergy Antiproton ring (ELENA) is
under construction at CERN to further decelerste the
antiprotons  from the existing Antiproton  Decelerator
(AD) o an energy of just 100 ke'V. This contribution will
describe the beam position system foreseen for ELENA
and how it can be adapted for Schottky measurements.
The orbit system being developed is based on electrostatic
shoebox beam position monitors fitted with Digital Down
Converters (DDC). The main requirement is (o measure
complete orbits every 20ms with a resolution of 0.lmm
for intensities in the range of 1-3E7 charges. The pick-up
signals will, after amplification with a low noise charge
amplifier, be down-mixed to baseband for position
computation. In order to provide the longitudinal
Schottky diagnostics of un-bunched heams. the 20 BPM
sum signals will, after time of flight comections. be added
digitally to give an expected /N increase of 13dB
compared to using a single electrostatic pick-up.

INTRODUCTION
The Extra Low ENergy Antiproton ELENA ring [1] is
a mew synchrotron with a circumference of 30.4 m that
will be commissionad at CERN in 2016. Table 1 provides
a summary of ELENA's main parameters, whik Fig 1
gives a schematic view of the ELENA deceleration cycle
which is expected to last some 20 seconds.

Table 1: TNA RinE in Parametars

Parameier

un-bunched beams and intensity measurements for
bunched beams.
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Figure 1: Schematic view of the ELEM
PICK-UP DESIGN

The proposed design is based on a stainless steel, 100
mm diameter vacuum tank containing two pairs of
diagonally cut stainless seel electrodes, ome for
horizontal and one for vertical measurement. As can be
seen in Fig. 2, no separate sum electrode is foreseen, with
the sum signal generated by the addition of the c]cctrudi:
signals in the front-end Table 2
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I‘:isum 2 Cross section view of the ELENA Pick-up.

Momentum, Me'V/ic 10 137 Table 2: Pick-up and Orbit Parameters
Kinetic Energy, MeV i3 ol Parameter Value
Revotution frequency, MHz L& 0.145 R mm 1
Expecied number of particies 3’ Lo 107 P —— 0305
Number of extracted bunches 4 “Time resolution, ms 0
Extracied bunches kength, mins 137300 Electrode inner diameter, mm 66
Esectrode length, 120

The ELENA orbit measurement system will be based  — el mm

on 20 circular. electrostatic Beam Position Monitors _ Flectrode gap. mm 1o

(BPMs) made out of stainkess steel and mounted inside Electrode capacitance, pF 15

quadrupoles and dipoles. Afier amplification of the -

signals by low noise amplifiers located very near to the ~ Bake out emperature, "C 250

BPMs, the difference and sum signals will be transported Vacuum, Torr IE12

by -50m cables to the rack where they will be digitized
and processed
In a second phase it is foreseen to use the same BPM

In order to use the BPM electrodes for Schottky
it was necessary to optimize the design for

sum signals for Schoitky of

high bandwidth and high sensitivity. To obtain a

by combined to derive e rum (v +v;) and difrence {12} sgnals.
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ESPERIMENTO AEGIS

PREVENTIVI 2016



AEGIS-PV 2016: IMPEGNI E RICHIESTE

RESP. NAZ.: G. TESTERA (GE)
RESP. LOC.: A. FONTANA (PV)

PERSONALE:

RICERCATORI
BONOMI  PA
FONTANA RI
PAGANO AS
ROTONDI PO
ZURLO RU
TECNOLOGI
DONZELLATC

TOTALE FTE PV

% PER 2016

0.5
0.5
0.3
0.3
1.0

0.5

3.1

MISSIONI

MEETINGS DI COLLABORAZIONE CERN
RIUNION| COLLABORATORI ITALIANI 2.0
TURNI DI MISURA

CONSUMO
METABOLISMO

SPESE PER SERVIZI
NOLEGGIO POOL CERN 6.0
TOTALE

4.0

40.0

1.0

53.0




The 2015 data taking

OBIETTIVI PER IL RUN 2015

1. positroni:
trasferire | positroni nel magnete 1T
produrre positronio nel magnete 1T

2. antiprotoni:
migliorare l'efficienza di trasferimento nel magnete 1T

3. anti-idrogeno:
produzione di anti-idrogeno

4. Rivelazione:
rivelare e misurare | parametri di produzione dell'anti-idrogeno

(Misura di g: 2016 e 2017, prima della pausa per 'installazione di
ELENA)




ESPERIMENTO ASACUSA

PREVENTIVI 2016



ASACUSA Experiments

Studies of CPT symmetry by atomic spectroscopy

1) o laser spectroscopy of antiprotonic helium :
— Antiproton mass

2) * Microwave spectroscopy of antihydrogen :
— Ground-state hyperfine structure

@ Nuclear collisions with antiprotons

3) o total annihilation cross-section O. o— @ %’

13/07/2015 CdS INFN Pavia 9




ASACUSA richieste finanziarie 2016

keuro dicuis,]
MISSIONI (AD->28 weeks: May-Nov)
Prese dati (Hbar & pbar-He) CERN 1.5 FTE x 21 weeks 31.5 23

Prese dati (sigma_ann) CERN 4 FTE 3 weeks 12 12
Installazione apparato CERN 3 FTE 1.5 weeks 4.5
Riunioni di Collaborazione 2
TOT 50 35
TRASPORTI 1

INVENTARIABILE

pompa turbo (in sostituzione) 4.5
SPSERVIZI
common fund 10
TOT 65.5 35
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ESPERIMENTO FAMU

PREVENTIVI 2016



FAMU-PV: Attivita 2016

- Realizzazione di una corona completa di rivelatori Pr:LUAG
(collaborazione con gruppo spettroscopia Raman per misure ottiche e
con Chimica Fisica per i depositi di riflettore) e suo utilizzo nel test run
2016 a RIKEN-RAL.

- Upgrade dei due monitor di fascio e test a RIKEN-RAL per misura del
profilo del fascio.

- Disegno e realizzazione dello stadio di pre-amplificazione per |
rivelatori a Germanio di INFN Milano Bicocca.

- Partecipazione ai test run 2016 (un test run a BTF/CERN e uno a
RIKEN-RAL).



FAMU-PV: Preventivi 2016

Capitolo Richiesta
(Keuro)

Missioni 15.0
Consumo 9.5
Inventariabile 6.5
Apparati 1.0
Trasporti 2.0

TOTALE 34.0



FAMU-PV: Dettaglio richieste 2016

1) Missioni:

- Test run 2016 al RIKEN-RAL.: 4.5 Keuro
- Test run del setup sperimentale a BTF/CERN: 3.0 Keuro
- Meeting di Collaborazione: 5.5 Keuro
- Incontri di lavoro: 2.9 Keuro
2) Consumo:

- Materiale e lavorazioni per taglio e depositi

riflettori cristalli FAMU: 2.0 Keuro
- Materiale di consumo per stampante
3D (odoscopio e supporti cristalli): 1.5 Keuro

- Passante da vuoto rotante per depositi riflettori: 1.0 Keuro
- Consumo elettronica Germani (circuiti
stampati e componenti): 5.0 Keuro



ESPERIMENTO MAMBO

PREVENTIVI 2015
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Attivita 2016
. MAMI (Mainz):

=) Continuazione runs di misura in fascio (bersagli di
di protoni/deutoni (non) polarizzati)

=) Manutenzione camere a fili

ELSA (Bonn):

=) Continuazione runs di misura in fascio
=) Manutenzione camere a fili

=) Costruzione set di camere di riserva (per Mainz
e/o Bonn)



Richieste 2016 (in kEuro)

» Missioni 30,5 (Principalmente per prese dati Mainz e Bonn )

» Materiale consumo 2,5 (gas per camere a fili e materiale vario)

» Materiale Inventariabile 6,5 (Modulo HV spare per Bonn per Bonn)

4,5 (Modulo ADC spare per MAinz Mainz)

TOTALE 43 Keuro

3 mesi/uomo officina meccanica 4 mesi/uomo serv. elettronico



ESPERIMENTO PANDA

PREVENTIVI 2016



» Tempistica di FAIR & tuttora completamente incerta

» Non si sa quanto del progetto originale verra effettivamente
realizzato

» Anche nell’ipotesi piu ottimistica PANDA slitta in avanti di

diversi anni

SIGLA PANDA chiude (con una piccola coda nel 2016 per
terminare le attivita in corso )

PANDA.DTZ : solo missioni
9 KkE per partecipazione meetings di collaborazione
e riunioni gruppo tracking



