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Inizio RUN II: CMS e tracker in run2
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Anche con campo magnetico B=0T (dettagli in slides 
11,12) abbiamo ottenuto dei risultati !



LHC 2015, 2016 and beyond
DRAFT schedule 2016

2015 evolution
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La saga del magnete e della cold box I
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La saga del magnete e della cold box II

Turbina 1: gocce d’olio (contaminante)
Origine non ancora del tutto chiarita

Altro problema scoperto:
danneggiamento di una valvola (forse urtata da una 
gru) su un dewar montato sul magnete.
Si sta indagando su eventuale correlazione fra i due 
problemi. La valvola e’ stata al momento bypassata

Conclusioni dopo gli ultimi interventi (fine giugno)
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Riaccensione completa magnete 
pianificata a inizio settimana prossima



Fisica: attivita’ a Pisa
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Superati recentemente i 400 articoli di CMS! 
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2015: LHC planning and CMS goals
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Reconstruction improvements for Run II
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X → HH → bbττ
Stesso canale di quello in 4b, ma con un H→ττ

● Riduzione fondo QCD grazie ai tau
● Know-how a Pisa sia su b che su tau
● Paper su dati 2012 in fase di pubblicazione (HIG-14-

034)
● Preparazione per analisi al RUN2
● Studi a lunga scadenza (LHC phase 2) su self-

coupling dell'Higgs 
Canali HH studiati

Contributo fondamentale di persone 
di Pisa/Siena:
Maria Teresa Grippo (PhD)
Konstantin Androsov (PhD)
Agnese Ciocci
Giuseppe Bagliesi (paper editor)
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Paper congiunto H->hh +  A->Zh



Fisica del B
CMS convener F. Palla 
Trigger convener: L. Martini

• Bs/B
0→ µµ

• L. Martini (Premio Conversi 2014), P. Squillacioti e F. Palla, main analyzers
• Analisi di controllo: F. Ligabue, F. Fiori, A. Mauri, G. Rolandi
• Pubblicata combinazione Run 1 CMS e LHCb su Nature [first ever in CMS]
• Stima sensitività con HL-LHC – contributo al TP e ECFA meetings
• Analisi continua con i dati che verranno raccolti nel Run2

• Misura ΔΓs e ϕs con Bs→J/ψ ϕ
• G. Fedi – autore principale
• Analisi dati 2012 in CMS review

• Altre analisi in corso Run2
• L. Martini: sezione d’urto J/ψ
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Z’ → ᷘᷘ search at 13 TeV

G. Bagliesi and P. Spagnolo (EDITOR)
within a strong italian contribution to this 
analysis (BA, BO, PD, PI, RM)



Upgrade tracker e trigger (fase I e II)
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Upgrades overview

26
(L1 Tk Trigger: Vedi talk successivo  A. Annovi)

Vedi slides 27-33

Inner Pixel vedi  slides 37-48
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Pixel Phase I

3m.u



Nuova schedule LHC: LS2 in 2019
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Schedule of phase II tracker upgrade
From Technical Proposal

35

N.B: Coinvolgimento italiano in Outer Tracker upgrade in discussione
Prossime slides: attivita’ attuale a Pisa e richieste 2016 per Inner Pixel



Tracker phase II important deadlines
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N.B: Coinvolgimento italiano in Outer Tracker upgrade: dettagli e impegni in via di definizione
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Pixel Phase II

4.5 m.u.
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Micro Channel Cooling
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Tracker Pixel phase I e II

Incluse m.e. per test beam e integrazione



Tier2 Pisa: stato e richieste 

50



Stato Tier2 Pisa
• Tutto bene, Tier2 stabile e 
tra I migliori di CMS

• Alcune metriche:
• Availability (== frazione di 

tempo in cui e’ tutto a posto) 
> 95% (deve essere > 80%)

• Sito italiano + produttivo per 
CMS in Italia dopo il CNAF 
(== migliore dei T2)



Altre features Tier2 Pisa

• Unico sito italiano abilitato AAI 
• Tutti i partecipanti a CMS Italia hanno automaticamente account e 

risorse
• Fra i pochi siti T2 in CMS abilitato al reprocessing dei dati

• Vuol dire performance al livello dei Tier1

• Review T2 2014:



Richieste – raccomandazioni - delta

T1:
• CPU +30%
• Disk +25%
• Tape +35%
T2:
• CPU +40%
• DISK +30%

CERN–RRB–2015–015



Una nota importante
• Il 2016 e’ l’anno del grande aumento delle risorse di CMS ai T2.
• 2015 e 2017 sono molto piu’ bassi (flat o sub flat)

• Per il T1 l‘anno del grande aumento e’ gia’ passato, era il 2015
• L’aumento e’ necessario per garantire l’analisi sui (<)3+5 = 8 
miliardi di eventi attesi a fine 2016 (fattore >2.7 rispetto a quelli a 
fine 2015)

• In particolare, come descritto nel documento RRB, il disco ai T2 
sembra la risorsa + critica per CMS, dove c’e’ meno margine (in 
realta’ abbiamo chiesto meno di quello che pare necessario dalle 
simulazioni, e ottenuto ancora meno)

• L’aumento e’ critico per le attivita’ di CMS, e come si sa per il 
disco non esiste il concetto di uso opportunistico di risorse 
esterne …



Richieste Tier2

• L’Italia e’ sempre storicamente stata il 13% di CMS, scesa 
al 12% negli ultimi documenti
• Le richieste riflettono questo
• Nonostante questo:

• 150kEuro di base per Pisa
• Che ha minori dismissioni da fare nel 2016



Pisa: responsabilita’ 2016
Resp. Nazionale CMS
R. Tenchini  (L1)

Fisica
P. Azzurri - Convener Higgs ->bb  (L3)

Computing
G. Bagliesi - Resp. Tier2 CMS Globale (L3)
T. Boccali - Resp. Calcolo CMS Italia (L2)
T. Boccali - Comp. CMS Project Office (L2)
E. Mazzoni - Resp. Tier2 Pisa (L3)

Tracker
A. Giassi - TK DAQ coordinator (L3)
A. Messineo - Coord. TK INFN Pixel Upgrade (L3)
F. Palla - Coord. Track Trigger Ass. Mem. (L3)
A. Venturi - Tracker Project Manager (L1)
P.G. Verdini - TK safety coord. (L3)
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CMS Pisa: Anagrafica 2016

Informazione passata ai referee tramite il rappr. naz.
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NON in anagrafica CMS (ma contati nel metabolismo)

+F. Bosi !



Sommario richieste
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Gran Totale
Richieste finanziarie 2016

MI, ME, consumi che si evincono dall’anagrafica non sono riportati

Costruzione Pixel fase I  5 kE    CMS Costr. App.

Pixel integration 3 m.u       CMS  m.e.
Test Beam fase II  4.5 m.u

Camionette CERN   8 kE    CMS consumi
Manut. Camere pulite 6 kE
Trasporti 2 kE

R&D Pixel fase II   86 kE   RD fase II

TIER2



Backup
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Schedula riaccensione magnete

Magnete dovrebbe essere ON a inizio settimana prossima > 6 giugno



Dettaglio anagrafica
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(rosa = inserire 
nei preventivi)



few hundred 

stu
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• Send data to Pattern Recognition Mezzanine in each ATCA blade

• Data distributed to Pulsar boards in time multiplexed mode in round robin

• Perform pattern recognition using several AM chips (120k Patterns/AM chip)

• Track fit with FPGA inside the Mezzanine (~1 ns/fit)

Fase II upgrade: L1 Track trigger



L1 Tracking Trigger

● Sviluppo di un “dimostratore” con tecnologie allo stato dell’arte per il TDR del 
Tracker (2017)
● Data sharing, misure di latenza (<5 µs) e architetture di time-multiplexing
● ATCA standards (fino a 40 Gbps) + AM chip sviluppati per FTK
● Giustificazione delle scelte di disegno per il TDR del Tracker. 

● Sviluppo di un nuovo chip di AM, in sinergia con ATLAS
● Aumento della densità dei pattern e della velocità di clock in tecnologia 28 

nm
● R&D per il TDR del Track-Trigger a seguire (~2020?)

● Piano di spesa discusso e approvato in CSN1 
● Include chip 28 nm in sinergia con IMPART (FIRB CSN5) + Bicocca (nuovo) 

dal 2015
● Sviluppo mezzanine, acquisto Pulsar boards e crates ATCA

● Sedi INFN: Fi (SW), Pd (SW), Pg (HW+SW), Pi (HW+SW), Ts (SW)
● Bicocca (New Entry!) sul chip 28nm



L1 track trigger: risultati 2015
● Testati ~100 chips AM05 a Pisa (G. Fedi)

● in collaborazione con FTK

● Test e caratterizzazione della mezzanina di test prodotta a 
Perugia (G. Fedi, G. Magazzu)

● Sviluppo Firmware di test (G. Magazzu)
● Sviluppo Track fit e Data Organizer

● C++ (L. Martini) + Perugia
● FW (G. Gentsos – IAPP / FTK)

● Studio configurazione banche (L. Martini)

Test links @2 Gbps (verso i chip) e @8 Gbps (verso Pulsar)
Nessun errore in 8 ore: BER<10 -14



Prossimi passi
● 2015

● Ricezione e test seconda mezzanina AM05
● 16 chip – in produzione a Perugia

● Test integrazione mezzanina nella Pulsar a FNAL
● In estate 

● Acquisto crates ATCA e integrazione Pulsar a Pisa e Perugia
● 2016

● Sviluppo nuova mezzanina AM06 
● Richieste su Pg

● Sviluppo nuovo chip 28 nm
● Richieste su Bicocca

● Test-stand dimostratore al CERN 
● Missioni 



Richieste 2015: reminder
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