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• MITICA RFX HYSTORY 
• L'ingresso al consorzio RFX è stato voluto dalla Moratti mettendo insieme i tre enti 

ENEA,CNR e INFN, per realizzare l'iniettore di neutri di ITER.  

• L’INFN e’ stato ritenuto indispensabile per il progetto in esame per le sue 

competenze sulla fisica e la tecnologia degli acceleratori.  

• Consorzio RFX  

• Partners CNR, ENEA, INFN, Univerista’ di Padova e Acciaerie Venete 

• Goals 

Scientific and technological research activity in the field of controlled thermonuclear 

fusion, as a possible energy source Development of the RFX Project. Design and 

realization of the Neutral Beam Injector (NBI) prototype for ITER. Design, 

development and realization of new technologies, equipment and devices devoted 

to research activities and industrial developments. 

Training activity of young physicists and engineers in close collaboration with 

Padova University. 

• Il ministero ha contribuito fino ad ora con 20 Meuro. 

• Attualmente questo progetto costituisce il maggior contributo Italiano a ITER. 





 

• ITER Nuclear fusion 

The Fusion Reaction on Earth 
“... is not the same as in the Sun“ 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



• PROGETTO MITICA  

 







• PROGETTO MITICA  

 





• PROGETTO MITICA schematic 
The ITER heating Neutral Beam system is based on the acceleration to high energy (1MeV) of negative ions, 

which to enter the plasma region need to be converted into neutral atoms below reports a principle scheme of a 

neutral beam. 

Negative ions are generated in the ion source and are extracted and then accelerated through an electrostatic 

accelerator. The ions are neutralized in the neutralizer (the first of the beam line components), which also adsorb 

the heat load coming from the co-accelerated electrons on the panels of the electron dump. Emerging from the 

neutralizer will be a neutral beam (60% of the original negative ion beam) and negative and positive ion beams, 

each with approximately 20% of the initial power/current. The charged beams are removed from the path of the 

neutral beam in a controlled manner by the residual ion dump (RID). This is obtained by electrostatic deflection 

of the charged beams onto a water-cooled collector system designed to accept the high power-density. The 

beam of neutral atoms is either injected into the ITER plasma or intercepted inside the injector by a calorimeter 

with movable panels which can accept the full neutral beam power. 



Completato 









SPIDER - Vacuum Vessel & full size Beam 
Source 
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Parameter Unit H D 

Beam energy keV 100 100 

Extracted current density (1.52x0.56 m2) A/m2 >350 >290 

Uniformity % ±10 ±10 

Beam on time s 3600 3600 

Rear Lid trolley 

Supports and rails 

High Voltage 

Bushing 

Hydraulic Bushings 

Front Lid trolley 
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SPIDER: Beam Dump 
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SPIDER : diagnostic calorimeter 

Long beam pulse position 
Backward 

measurement 

position 

forward 

measurement 

position 
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Beam Source sub-systems 

Top connections 

RF ion source 

Extractor 
Accelerator 

Tilting System 

Support & Adjustment 

System 

(Rear) 

Electrostatic 

shield 

ion source 

supp.struct 

Handling Tool 
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BS main geometrical parameters 

Parameter 

Mass 

 

 

Overall dimensions 

(removable part) 

Value 

15      +     5   tons 

For RH       

 

2.8x2.8x3.5 [m] 

 X    Y    Z 



• La costruzione del prototipo del NBI è stato affidato all’Italia, 

dopo La costruzione del prototipo del NBI è stato affidato 

all’Italia, dopo ampia discussione che ha visto un contributo 

importante dell’INFN, entrato nel consorzio RFX per 

contribuire all’impresa. La presenza dell’INFN è stata ritenuta 

fondamentale per l’esperienza nella costruzione di 

acceleratori d’avanguardia. 
  

• Mitica hauna sorgente analoga, si può pensare a una 

realizzazione diretta,ma il vero cuore dell'impresa sta nella 

successiva parte accelerante,formata da una serie di griglie 

5, che dovrebbero accelerare i fascettiuscenti dalla sorgente 

a un MeV. L'aiuto a INFN è richiesto per questaimportante 

fase, che non è mai stata realizzata, ma che è cruciale 

perfornire al plasma di ITER quei 50 MWatt di potenza in 

modo da consentire la fusione per un tempo sufficientemente 

lungo e dimostrare un guadagno energetico effettivo. 
 





Proposta  di lavoro su Mitica INFN. 

• Il Trasferimento di fondi da ITER all’INFN per Mitica e’ considerato 

indispensabile. 

• Questo deve permette l’utilizzo di personale tecnico esterno dedicato 

alla progettazione e la verifica dei componenti assegnati alla 

responsabilita’ della sezione di Pisa.  

• L’impiego di personale tecnico interno sarà cosi’ limitato. 

• Il coordinamento del personale esterno ricadra’ sulla sezione. 




