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Aspetti fondamentali per: 

Accelerazione di protoni e ioni 

Emissione di protoni da target bulk, film sottili, plastici, gassosi (Adroterapia,  

Fusione inerziale, Positron Emission Tomography, PET 

-Ecc. 



L’esperimento è l’evoluzione dei precedenti esperimenti: 
Plaia, Platone, Lilia e ELI-MED 

La direzione principale è di ottenere acceleratori compatti 
utili per applicazioni mediche e nucleari, ma 
nell’interazione laser-materia si celano un’infinità di 
fenomeni sconosciuti 
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• D,. Batani: Lab CELIA Bordeaux 

• Laboratori nazionali partecipanti: LNF, ENEA-Frascati   

• Laboratori esteri: IPPLM -Varsavia, CELIA-Bordeaux, PALS-Praga. 

 

 

TDLAP 



• Target: 

• Bulk 

• Film 

• Gassosi 

• Film idrogenati 

• Plastici 

• Bulk e Film drogati 

 

 

• Diagnostica: 

• Faraday cup mobili con barriera di soppressione 

• Bobine integrative 

• Spettrometro a parabola di Thomson 

• Film radiocromici 

• Antenne 

• Corrente di Target 
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Simulazioni del trasporto: 

-Aladyn 

-Simion 

-calcoli di massima 

-.I° Il laser incidendo sulla superficie della 

targhetta , esercita una pressione che 

risulta in un campo elettrico FSA (Front 

Surface Acceleration).  

-II° l’interazione alla superficie produce 

una popolazione di elettroni relativistici in 

grado di propagarsi all’interno del 

bersaglio ed espandersi nel vuoto, oltre la 

seconda superficie. TNSA (Target Normal 

Sheath Acceleration)  

-III° Per target bulk gli elettroni accelerati 

formano un campo accelerante per gli 

ioni (Larmor) 

•R. A. Snavely et al., Phys. Rev. Lett. 85, 2945, (2000), 
• 3x1020 W/cm2 protoni fino a 58 MeV  
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• Io= Vo/Z 

• Z= RAD(L/C) 

• Vo= 5000-10000V 

• B= 2-5 T 

 

 

 

 

 

 

• Io= Vo/Z 

• Z= RAD(L/C) 

• Vo= 10000 - 40000V 

• I= 2300 - 9300 A 

• B= 0.2-1 T 

• T= 4 10^-6 s 
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Simulazione e 

misura al variare 

del raggio r 

dell’anodo 
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 = 0.22 π mm mrad   (Cu) 

 = 0.12 π mm mrad   (Y) 

 = 0.09 π mm mrad   (Ag) 

 

Emittance 

Measurements  



 





Diagnostica elettromagnetica 
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∆E/E= 6-11% 
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Proposta Lecce 2016: 

-La produzione di plasma con laser UV 

-La messa a punto della camera nuova che permette di salire in frequenza di ripetizione 

-Utilizzare target di Cu, C e plastiche (soddisfare le condizioni per l’adroterapia)- 

Proposta Lecce 2017: 
--Misurare l’emittanza normalizzata per fascio di ioni e lo stato di carica 

- Studio del plasma da Cu e leghe Cu/Be preparate a Warsavia 

-Caratterizzazione del fascio al variare della geometria della sorgente (anodo a rete curva o doppia 

anodo) 

-Modulazione del fascio da campi acceleranti impulsati (1° stadio) e caratterizzazione. 

Proposta Lecce 2018: 
-Completamento impulsatore con thyratron e diagnostica 

-Caratterizzazione del fascio di protoni da polveri:TiH2, CaH2  

-Generazione di protoni da film (1-5 micron metallici; 50-100 nm 

plastico) 

-Misura dell’emittanza con pepper pot (MCP e radiochromic) 

-Misura di dose mediante radiochromic 
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Ernesto  Giuffreda  P.O.  100 %     
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Fabio Paladini Tecn. Laureat.  40% 
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Carlo Pinto  T. Universit. Mecc.  20% 

 

Totale tecnici:    1.10 unità 







TDLAP 

•  MI  8 k€ Contatti con Laboratori Nazionali, Catania, Messina, L’Aquila, 
Frascati,  Università, Congressi nazionali 

• ME  8 k€ Presentazione dei risultati a conferenze internazionali e contatti 
con CELIA, PALS e IPPM Warsav. 

• CONS. 14 k€: Materiale meccanico, per l’adattabilità della 
strumentazione esistente. Materiale elettrico per la diagnostica. Materiale di 
consumo per laser.  

• 1 k€ Software (licenza mathematica per analisi immagini) 

• INV: 14 k€: Pompa ionica (7 k€), Flat bed scanner (5 k€), Dito freddo (2 k€),   

• Richiesta da progetto 45 k€:  


