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Aspetti fondamentali per:
Accelerazione di protoni e ioni

Emissione di protoni da target bulk, film sottili, plastici, gassosi (Adroterapia,

Fusione inerziale, Positron Emission Tomography, PET
-Ecc.
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L’'esperimento € I'evoluzione dei precedenti esperimenti:
Plaia, Platone, Lilia e ELI-MED

La direzione principale e di ottenere acceleratori compatti
utili per applicazioni mediche e nucleari, ma
nell’'interazione laser-materia si celano un’infinita di
fenomeni sconosciuti
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Target:

Bulk

Film

Gassosi

Film idrogenati
Plastici

Bulk e Film drogati

Diagnostica:

Faraday cup mobili con barriera di soppressione
Bobine integrative

Spettrometro a parabola di Thomson

Film radiocromici

Antenne

Corrente di Target
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*R. A. Snavely et al., Phys. Rev. Lett. 85, 2945, (2000),
e 3x10%° W/cm? protoni fino a 58 MeV

Brotons electrons .
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Simulazioni del trasporto:

&

-Aladyn
-Simion
-calcoli di massima

" s =1 = -.I° Il laser incidendo sulla superficie della
AT targhetta , esercita una pressione che
| risulta in un campo elettrico FSA (Front
. a Surface Acceleration).
A" i, —-) -II° linterazione alla superficie produce
) LI una popolazione di elettroni relativistici in
e — I grado di propagarsi all'interno del
I bersaglio ed espandersi nel vuoto, oltre la
seconda superficie. TNSA (Target Normal
J J Sheath Acceleration)

I T S R -111° Per target bulk gli elettroni accelerati
formano un campo accelerante per gli
ioni (Larmor)
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Emittance measurement

Enx = PVE,

Positive electrode: 40 kV

Simulazione e
misura al variare
del raggio r
dellanodo

Negative electrode: 20kV

tilter

|7

b

Expansion chamber

Beam

Beamlet

PVC target

Ground
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Emittance

Measurements

Positive electrode: 40 kV

£ = iJ‘rdrdp
T

Negative electrode: 20kV

J filter }—
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L_ aboratorio di Production and acceleration of protons by TiH, targets
= tettronica via excimer laser ablation

A\ pplicata e i ; .
ez D. Delle Side, L. Velardi and V. Nassisi
{fumentazionel domenico.delleside@le.infn.it
Department of Mathematics and Physics and I.N.F.N., University of Salento, LEAS Laboratory,
Via Provinciale, Lecce-Monteroni, 73100 Lecce, Italy
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CONCLUSIONS

TiH, targets are a promising source of ions via laser ablation.

Their use is very interesting since it very easy to obtain them
via compression of the TiH, powder.

The study of the products of the laser ablation deserve more
attention, since the spectra obtained from FC reveal peaks of
difficult intepretation.

The use of mass spectrometry could shed light on the signals
collected by FC.
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Proposta Lecce 2016:

-La produzione di plasma con laser UV

-La messa a punto della camera nuova che permette di salire in frequenza di ripetizione
-Utilizzare target di Cu, C e plastiche (soddisfare le condizioni per I'adroterapia)-

Proposta Lecce 2017

--Misurare I'emittanza normalizzata per fascio di ioni e lo stato di carica

- Studio del plasma da Cu e leghe Cu/Be preparate a Warsavia

-Caratterizzazione del fascio al variare della geometria della sorgente (anodo a rete curva o doppia
anodo)

-Modulazione del fascio da campi acceleranti impulsati (1° stadio) e caratterizzazione.

Proposta Lecce 2018:

-Completamento impulsatore con thyratron e diagnostica

-Caratterizzazione del fascio di protoni da polveri:TiH2, CaH2

-Generazione di protoni da film (1-5 micron metallici; 50-100 nm
plastico)

-Misura dell’emittanza con pepper pot (MCP e radiochromic)

-Misura di dose mediante radiochromic
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Ml 8 k€ Contatti con Laboratori Nazionali, Catania, Messina, L’Aquila,
Frascati, Universita, Congressi nazionali

ME 8 k€ Presentazione dei risultati a conferenze internazionali e contatti
con CELIA, PALS e IPPM Warsav.

CONS. 14 k€: Materiale meccanico, per I'adattabilita della
strumentazione esistente. Materiale elettrico per la diagnostica. Materiale di
consumo per laser.

1 k€ Software (licenza mathematica per analisi immagini)
INV: 14 k€: Pompa ionica (7 k€), Flat bed scanner (5 k€), Dito freddo (2 k€),

Richiesta da progetto 45 K€:



