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Descrizione del progetto

• Update rispetto ai lavori presenti
attualmente in letteratura (Inoue et al. 
e Gilmor et al.)

1. Partire dai GRB rivelati da Fermi
 Burst con redshift più brillanti di GBM

 Burst con redshift più brillanti sopra i
10 MeV (GBM-LLE)

 Burst con redshift più brillanti sopra i
100 MeV

 Miglioramento grazie alla nuova
ricostruzione degli eventi LAT (Pass 8)

Partire da un sample di GRB molto 
più promettente che in passato!



Descrizione del progetto

• Update rispetto ai lavori presenti
attualmente in letteratura (Inoue et al. 
e Gilmor et al.)

2. Studiarne l’estrapolazione sia
durante la fase iniziale (prompt) 
che durante la fase
temporalmente estesa
(afterglow). 
 Studio dettagliato dei vari parametri

spettrali in ogni fase, in particolare
dell’indice beta per la funzione Band 
nel prompt e dell’index alpha per le 
PL nell’afterglow [dN/dE ∞ E-a]

 Per l’andamento temporale, si applica
la relazione dN/dt ∞ t-g . Anche
gamma si può ricavare dai dati LAT.



Descrizione del progetto

3. Includiamo l’effetto di 
attenuazione dell’EBL

4. Studiamo diverse possibilità di 
osservazione da parte di CTA



Outline del proceeding

• Introduction
• Sui GRB, molto generale

• CTA telescope configurations
• Spiegazioni telescopi, molto generale

• High-energy GRB observations
• Focalizzazione sui GRB visti da Fermi, ed in particolare sul GRB 130427A, che

decidiamo di usare come “test case”

• Simulation of GRB observation with ctools
• Spiegazione delle simulazioni

• Effect of the EBL
• Spiegazione EBL, molto generale

• CTA operating modes
• Dettagli dei vari modi di osservazione (parallel, convergent, divergent)



GRB 130427A: Si parte dal paper di VERITAS 



GRB 130427A: Si parte dal paper di VERITAS 

GBM GRBs from 4yCat 
(best fit Band over T90)

Extrapolation of the prompt emission’s spectrum



Simulazioni con I ctools



Entro ICRC

• Inserire l'EBL absorbtion nello spettro (e/o nelle Aeff)

• Vedere se ripetere lo studio per 130427A anche per altri GRB molto 
brillanti (magari evitando i più «famosi» giù utilizzati da altri

Progetto futuro:

• Analizzare un buon numero di eventi

• Cambiare i modi di osservazione

• Scrivere un paper in tempi “brevi”

To di list



Ctools
CTA people - INFN Bari

Leonardo di Venere, Francesco de Palma, Francesco Giordano



Ctools

• Ctools-00-08-01

• Irfs: cta-caldb-20150220
• 3 calibration database: tenerife, aar, aar500
• 3 instrument response functions: DESY20140105_50h, 

DESY20140105_50h_0deg, DESY20140105_50h_180deg

• Fermi tools-like

• Ctobssim for data simulation (spectrum and spatial model in a specific
energy range and time)

• Ctselect and ctbin for data selection and binning

• Ctlike for likelihood analysis (spectral and spatial parameters)



Crab simulation

• IRFs: tenerife – DESY20140105_50h  (other IRFs to be tested)

• Spectrum: Power-law

• Spatial model: Point source and disk (radius 0.45°)

• Energy range: 100 GeV – 100 TeV

• Time of simulation: 3h



Crab simulation – counts map

Energy range: 100GeV- 140 GeV

Point source Disk (radius=0.45°)



Next steps

• Simulation of middle-aged SNRs: W44, IC443, W51 – known proton
accelerators from Fermi-LAT and AGILE observations (pion bump)

• Understand difference between IRFs (??) and simulate with different
configurations (pointing, background)

• Evaluation of time needed for the observation and check if it is in line 
with KSP 50h requirement


