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A:rossana.centioni <rossana.centioni@Inf.infn.it>, Sara Reda <sara.reda@Inf.infn.it>

Studenti in Staff giornata del 5 maggio

9:00 - 9:30 Accoglienza e registrazione atrio SIDS

(consegna t-shirt, programma completo, materiale informativo sui siti, mappa, info sicurezze etc...)

9:30 - 9:45 Tutti in Auditorium: Benvenuto SIDS (Rossana)

9:45 - 10:15 Corso sicurezze da parte di Vescovi

10:15 - 11:45 Introduzione ai Labs+Fisica delle particelle+Acceleratori+Anno della Luce+Mostra sui Rivelatori+Intervento
motivazionale all'evento +approfondimenti anche scientifici (sul tema dell’anno, sulle conferenze etc...) + domande .
(a cura di Barbara, ma presente anche Matteo)

11,45- 12,15 intervallo

12,00 - 13,30 lettura dettagliata e spiegazione del programma agli studenti SARA, ELISA

13,40 -14,40 Pranzo a mensa

14:45 Tutti in Auditorium:

14,45 - 16,30 divisione dei compiti e postazioni assegnate SARA e ELISA + SIDS

16,30 - 17,30 Divisione in gruppi per sopralluogo+indicazioni/simulazioni dei compiti:

-desk accoglienza/registrazione ed Ed. 36 in generale/Entrata/Uscita Conferenze ROSSANA/DEBORA

-postazione e gestione visite (adulti e kids) MARINA/BEATRICE

-Conversi MATTEO

-Bambini mensetta BARBARA

-Siti a percorso libero/ingresso Tor Vergata/tensostrutture ELISA

Elisa Santinelli
Ufficio Comunicazione ed Educazione Scientifica
INFN-LNF Laboratori Nazionali di Frascati
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PROGRAMMA

SuU prenotazione

CONFERENZE SITI A PERCORSO LIBERO ORIENTAMENTO

Sketchcrawl di Scienza

| Laboratori Nazionall di Frascatl
ospitanc a OpenlLabs 2015 levento
Sketchcrawl di Sclenza, una glornata

Roma, &' aperto a tutti senza Umiti di eta
o di esperienza nel disegno.
Un'occasione per poter disegnare dal
OPEN DETECTORS vero apparati che sembrano
fantascientificl, e iInvece sono, o sono

: —— , .
Mostra didattica . stati, gli strument per alcune delle
per
£ SCOPRI DI PIU! ricerche italiane pil avanzate in Fisica.

f Facebook event

S SCOPRI DI PIU!
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PDG 2014:

Materia ordinaria 5%
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Energia oscura 68%
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“Modello chimico”: tavola periodica
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Modello Standard: una nuova tavola
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Credits: Asimmetrie
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Modello Standard: 130 anni di scoperte

I The Standard Model of particle physics w= Leptons | Theorised/explained

: Bosons
Years from concept to discovery Quarks | Discovered

1880 90 1900 10 20 30 40 50 60 70 80 90 2000 12

Electron | .

Photon | |
Muon l

Electron neutrino I
Muon neutrino ]

Down |

Strange | |

Up I

Charm |

Tau |
Bottom | |
Gluon | |
W boson = |
Z boson | |

Top | |

Tau neutrino | |
HIGGS BOSON | |

Source: The Economist
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BIG BANG
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Fisica delle “alte” energie

LHC(2015):

M anzara — 1
S 13 TeV

Vzanzara - 1 m/s

E = 103 J=6.25x10"° eV = 6.25 x 10° TeV

zanzara
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" Interaction

Relative beam sizes around IP1 (Atlas) in collision
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Il Modello St
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Un’equazione
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Teorie efficaci e
scale di energia
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INFLAZIONE RADIAZIONE COSMOLOGICA DI FONDO ESPANSIONE ACCELERATA
UNIVERSO BUIO DALLA ENERGIA OSCURA

PRIME STELLE

Credits: Asimmetrie
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Lezioni Approfondimenti

D.Domenici (rivelatori) e G. Isidori (Modello Standard)
(http://www.Inf.infn.it/edu/stagelnf/2014/masterclass/)

Libri:

“L’universo elegante” di B. Greene, Einaudi

“La legge fisica” di R.P.Feynman, Adelphi

“I primi tre minuti” di S. Weinberg, Mondadori.
“La particella di Dio” di L.Lederman, Mondadori
“Particelle familiari” di M. Delmastro, Laterza

Asimmetrie, rivista semestrale dell’ INFN
(www.asimmetrie.it) in particolare AS6 [acceleratori], AS7
[antimateria], AS8 [bosone di Higgs], AS11 [simmetrie],
AS14 [massa], AS16 [1964], AS18 [#NuovaFisica]

TED talks (https://www.ted.com ) cercate B. Cox, B. Greene

Supersymmetry:
http://www.quantumdiaries.org/2014/03/14/the-standard-
model-a-beautiful-but-flawed-theory/
http://www.quantumdiaries.org/2014/03/19/supersymmetry-
a-tantalising-theory/

- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - 5 maggio 2015 - 43



INFN - LNF
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INFN

1951

4 Sezion1 universitarie
Milano, Torino, Padova, e Roma

1957
Laborator1 Nazionali di
ssi Frascati
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Back up

- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - 5 maggio 2015 -

48



quark up

massa (GeV)
1,8

risultati misura
risultati ETMC
® risultati BMW

Credits: Asimmetrie




Il bosone di Higgs

¢
{ WHICH GIVE b ~...AND THE
You CAN Fuse ICH GIVES \ ' WGGS DECAYS
TWO GLUONG... YOU A HGGS... _ e sl

QUARKS,
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Il bosone di Higgs
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JORGE CHAM © 2012

THE THING (&, WE
CAN'T SEE INGIDE
THESE REACTIONS...

q
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AND WHAT You
WANT TO KNOW IS...
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Credits: Asimmetrie

Gravitational lensing

MACS0647-JD

13,3 miliardi di anni fa
P~ Perc, MACS J0647+7015
\ — f.fic;/,’f luce 5 miliardi di anni fa
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- ‘. ‘ -
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Credits: Asimmetrie

Simmetrie discrete

Trasformazione P

Le tre direzioni spaziali
sono tutte invertite
contemporaneamente.

> T Trasformazione T
La direzione del tempo
(e quindi del moto)
e invertita.

VP

Trasformazione C

Tutte le particelle
sono trasformate in
antiparticelle e viceversa.

>C
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Il bosone di Higgs

(congettura di Brout Englert Higgs)

bosone Higgs

54
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|G. Isidori — Introduzione al Modello Standard Modello St‘an dal/'d

> [ a teoria della relativita

La teoria della relativita ristretta [Einstein 1905, ma anche Lorentz, Poincare e
Minkowski] nasce dall'esigenza di conciliare due principi molto semplici,
apparentemente in contraddizione fra loro:

@ Invarianza delle leggi fisiche per sistemi di riferimento in moto uniforme
[relativita Galileiana] -

+ Non esiste un sistema di riferimento privilegiato
+ La velocita v = Ax/At € una grandezza relativa
(dipende dall'osservatore)

@ Invarianza della velocita della luce nel vuoto

. . A - Non c'e alcuna
[vari esperimenti ad inizio '900 + eq.™ di Maxwell]] <-——

contraddizione !

+ Anche le misure di spazio e tempo (Ax & At) sono grandezze
relative (dipendono dall'osservatore)

+ La variazione delle misure di spazio e tempo ¢ tale che tutti gli
osservatori vedono la luce viaggiare alla stessa velocita (c)
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G. Isidori — Introduzione al Modello Standard Modello Stan dard

> ] .a teoria della relativita

Le tre coordinate spaziali ed 1l tempo costituiscono uno spazio vettoriale a
quattro dimensioni [spazio-tempo]:

A A

g ] |}
(ct, X) Rotazioni (ct', X")
Traslazioni
- Cambi di velocita -

Nel caso classico queste trasformazioni L'invarianza delle eq.” del moto

conservano separatamente gli intervalli sotto tali trasformazioni 1mplica:
di spazio e tempo: At & (AX)?.

+ Conservazione impulso
Nel caso relativistico si conserva solo la  + Conservazione energia

combinazione: + Conservazione momento angolare

[ + Equivalenza massa energia [E=mc?] J

[Asz = 2 (At)?- (A?c)zj
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G. Isidori — Introduzione al Modello Standard
Modello Standard

» [ a teoria della relativita

La quantita As? che resta invariante sotto trasformazioni spazio-temporali
definisce la metrica (o la geometria) dello spazio tempo

Il (grande!) salto logico necessario per passare dalla relativita ristretta alla
relativita generale e abbandonare anche I'ipotesi che esista una geometria
prestabilita. In questo modo ¢ possibile interpretare la gravita non come una forza
esterna, ma come una deformazione dello spazio tempo:

/= funzione che dipende dalla

As?=c? (A1)’ - (AX)? ——» As? = f (x.1) distribuzione di energia
: tramite G
sistema
inerziale

La distribuzione di materia ed energia
nello spazio non induce una forza, ma
deforma lo spazio-tempo: 1 corpi (e la
luce) s1 muovono sempre secondo le
traiettorie di minima energia, che tuttavia
in generale non sono piu delle rette.
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G. Isidori — Introduzione al Modello Standard

Modello Standard

» Campi e Particelle

I due pilastri su cui s1 basa la teoria quantistica dei campi sono le due
“rivoluzioni” rispetto alla fisica classica avvenute all'inizio del secolo scorso:
la meccanica quantistica e la teoria della relativita ristretta

meccanica quantistica
[principio di indeterminazione AE At >h ]

S

P teoria quantistica dei campi
relativita ristretta

[equivalenza massa energia E =m c* ]

Per mettere insieme questi due pilastri, I'ultimo concetto classico che dobbiamo
abbandonare ¢ 1'idea che esistano delle particelle indistruttibili (ovvero che il
numero di costituenti elementari della materia s1 conservi).

Le particelle elementar1 non sono altro che delle eccitazioni di particolari campi
(un po' come le onde sono le eccitazioni della superficie del mare)
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Leo Lederman e il pallone invisibile
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Credits: Asimmetrie

supernova
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Credits: Asimmetrie

onzzonts degh event|

singolarita

(g orizzonte degll event

Teoria delle stringhe

GTRING THEORY GUMMARIZED:

| JUST HAD AN AWESOME [DEA.
SUPPOSE ALL MATTER AND EVNERGY &
IS MADE OF TINY, VIBRATING STRINGS.

OKAY. WHAT woulp
THAT IMPLY?
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Supersimmetria
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