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Good	
  efficiency	
  up	
  to	
  10	
  keV	
  

wide	
  dynamic	
  range	
  (1	
  to	
  10000	
  
photons),	
  single	
  photon	
  sensi=vity	
  

9	
  bit	
  resolu=on	
  
(effec=ve),	
  5	
  MHz	
  
sampling	
  rate	
  

1	
  kframe	
  

burst	
  and	
  con=nuous	
  
mode	
  opera=on	
  

(450 um thick) 

Protein imaging

Using extremely short and intense X-ray pulses to 
capture images of objects such as proteins before the X-
rays destroy the sample.


Single-molecule diffractive imaging with an X-ray free-
electron laser.


Individual biological molecules will be made to fall 
through the X-ray beam, one at a time, and their 
structural information recorded in the form of a 
diffraction pattern.


The pulse will ultimately destroy each molecule, but not 
before the pulse has diffracted from the undamaged 
structure.


The patterns are combined to form an atomic-resolution 
image of the molecule.


The speed record of 25 femtoseconds for flash imaging 
was achieved.





Models indicate that atomic-resolution imaging can be 
achieved with pulses shorter than 20 femtoseconds. 
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Il	
  proge)o	
  PixFEL	
  ha	
  lo	
  scopo	
  di	
  sviluppare	
  un	
  rivelatore	
  per	
  il	
  piano	
  focale	
  per	
  la	
  rivelazione	
  di	
  raggi	
  X	
  alla	
  prossima	
  generazione	
  di	
  macchine	
  Free	
  Electron	
  Laser,	
  con	
  la	
  
funzione	
  di	
   ricostruire	
   le	
   immagini	
   di	
   diffrazione	
  prodo)e	
  dai	
   fasci	
   coeren>	
  ad	
   alta	
   brillanza.	
   	
   Le	
   applicazioni	
   sono	
  molteplici,	
   e	
   spaziano	
  dalla	
   fisica	
  dei	
  materiali	
   alla	
  
biologia.	
  Nel	
  proge)o	
  PixFEL	
   si	
   vogliono	
  migliorare	
   le	
  prestazioni	
  dei	
   rivelatori	
  esisten>	
  u>lizzando	
   tecnologie	
  avanzate,	
   come	
  eleKronica	
  CMOS	
  a	
  65nm,	
   integrazione	
  
ver=cale,	
  e	
  sensori	
  di	
  silicio	
  edgeless,	
  puntando	
  a	
  realizzare	
  degli	
  elemen>	
  di	
  rivelazione	
  con	
  cui	
  costruire	
  un	
  mosaico	
  di	
  grandi	
  dimensioni	
  e	
  zone	
  morte	
  ridoPssime,	
  in	
  
grado	
  di	
  rivelare	
  fotoni	
  tra	
  1	
  e	
  10	
  keV	
  con	
  un	
  range	
  dinamico	
  di	
  104	
  fotoni	
  per	
  pixel.	
  	
  Nel	
  lungo	
  periodo	
  la	
  collaborazione	
  PixFEL	
  vuole	
  sviluppare	
  una	
  X-­‐ray	
  camera	
  versa>le	
  
che	
  possa	
  essere	
  operata	
  sia	
  in	
  modo	
  impulsato	
  che	
  in	
  modo	
  con>nuo	
  alle	
  future	
  macchine	
  FEL	
  come	
  Eu-­‐XFEL	
  o	
  LCLS-­‐II	
  


