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M.	  Spurio	  
per	  il	  gruppo	  «neutrini»	  

	  C.	  Brofferio,	  C.	  Giunti,	  E.	  Lisi,	  F.	  Terranova	  



SWOT	  analysis	  (Strengths,	  
Weaknesses,	  Opportuni;es,	  Threats)	  

•  Oscillazioni	  del	  neutrino	  
•  LNBX:	  (CP,	  MH)west	  	  	  
•  HK/T2K/T2HK	  :	  (CP,	  MH)est	  	  
•  SB,	  neutrino	  sterile	  
•  Astrofisica	  dei	  Neutrini	  
•  Liquid	  Argon	  per	  rivelatori	  
•  Doppio	  beta,	  masse	  
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!	  balis;co	  

!	  strategia	  poli;ca	  ente	  
!	  come	  sopra	  

!	  Alta	  poli;ca	  CERN/FNAL	  
!	  c.	  r.	  

!	  Sì	  
!	  C.R.	  



Grazie	  per	  l’aYenzione	  

•  DBD,	  masse	  assolute	  à	  prossimo	  talk	  di	  
Francesco	  Terranova	  	  

•  Dopo	  il	  MeeZng	  dell’Angelicum,	  situazione	  
cambiata	  

•  MeeZng	  a	  Padova	  1-‐2	  Dicembre	  su	  
hYps://agenda.infn.it/conferenceDisplay.py?confId=8736	  	  
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F.	  Ferroni,	  La	  Thuile	  2014	  



La	  comunità	  «neutrini»	  INFN	  
SIGLA	   FTE	  

Borex	   12,8	  

Cosmo_WN	   1,0	  

Cuore	   31,2	  

Gerda	   10,3	  

Icarus	   19,0	  

Juno	   5,5	  

KM3	   39,0	  

LVD	   3,5	  

Nessie	   4,8	  

OPERA	   25,6	  

T2K	   8,3	  

TOTALE	   161	  

What	  Next	  -‐	  LNF	  1-‐2/4/2015	   Neutrini	  e	  oscillazioni	  -‐	  M.	  Spurio	   5	  

FTE	  Commissione	  2	  =	  	  	  593	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Commissione	  1	  =	  	  703	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Commissione	  3	  	  =	  430	  

La	  fisica	  del	  neutrino	  coinvolge:	  
•  ∼	  27%	  della	  CN2	  	  
•  ∼	  9%	  dei	  fisici	  sperimentali	  INFN	  

Gran	  Sasso	  

Astrofisica,	  
cosmologia	  

Fasci	  e	  
reaYori	  
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Terra	  Cognita	  

	  
	  

	  
Terra	  Cognita	  

	  
	  
	  

	  
Terra	  Incognita	  I	  

	  
	  

	  
Terra	  Incognita	  I	  

	  
	  



Un	  problema	  dell’INFN	  

•  La	  fisica	  del	  neutrino	  è	  stata	  ed	  è	  sen;ta	  come	  
«fisica	  di	  Gruppo	  2»	  

•  Chiusura	  troppo	  ermeZca	  verso	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
gli	  aspel	  sperimentali	  del	  seYore	  leptonico,	  
lasciaZ	  come	  esclusiva	  al	  Gruppo	  II	  

•  (…	  la	  «Terra	  Cognita»	  di	  Lisi)	  
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…ma	  non	  è	  solo	  un	  problema	  INFN	  
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Terra	  Incognita	  I	  
Occorrerà	  comunque	  stabilire	  una	  strategia	  (priorità,	  
invesZmenZ,	  …)	  per	  massimizzare	  la	  visibilità	  dell’ente.	  

Non	  è	  possibile	  con	  1/3	  del	  10%	  degli	  FTE	  

E.	  Lisi	  (C2-‐	  11/2014)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

Diamole	  per	  note	  
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Follow	  up:	  Misura	  sezioni	  d’urto	  
•  arXiv:1412.5987	  
•  R&D	  per	  la	  Neutrino	  Plaqorm	  	  



•  EST:	  Piccolo	  
gruppo	  INFN	  
interessato	  
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•  WEST:	  Sinora,	  
nessun	  segnale	  
di	  interesse	  
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…Terra	  incognita	  III	  
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Terre	  ancor	  più	  incognite	  
	  



•  AYenzione	  «effeYo	  lampione»:	  non	  dobbiamo	  condizionare	  
le	  scelte	  di	  fisica	  dalla	  presenza	  di	  infrastruYure	  che	  
dobbiamo	  uZlizzare	  (siano	  anche	  il	  CERN,	  o	  i	  LNGS)	  
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Un	  effe`o	  quan;s;co:	  
interferenza	  Neutrini	  -‐	  Raggi	  Cosmici	  
•  Astrofisica	  dei	  neutrini	  giunta	  ad	  un	  punto	  criZco	  con	  
la	  scoperta	  di	  IceCube	  

•  ANTARES	  e	  KM3NeT	  (fase	  1,	  finanziata	  PON)	  hanno	  la	  
possibilità	  di	  contribuire	  alla	  comprensione	  dell’	  
origine	  dei	  nu	  cosmici.	  Astrofisica	  à	  fase	  2,	  «ARCA»	  	  

•  KM3NeT	  in	  Francia,	  in	  cerca	  di	  €,	  «ORCA»	  ha	  la	  
possibilità	  di	  anZcipare	  la	  misura	  di	  MH	  

•  Le	  risorse	  (umane,	  finanziarie)	  necessarie	  per	  le	  due	  
imprese	  forse	  esulano	  dalle	  disponibilità	  INFN	  

•  Dovremo	  (ahimè!)	  decidere	  strategia/priorità	  
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Neutrino	  trigger	  
interferenza	  par;celle	  -‐	  cosmologia	  

•  «Rivoluzione»	  
copernicana	  in	  
ambito	  INFN	  

•  	  Un	  reale	  
trionfo	  di	  WN	  
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Fisica	  del	  neutrino	  e	  del	  se`ore	  debole:	  

•  Forse	  ancora	  balisZca:	  conoscenze	  sperimentali	  
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…	  sviluppi	  
teorici	  
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Curva	  BalisZca	  di	  Tartaglia:	  	  
Delli	  quesi)	  et	  inven)oni	  diverse,	  1546	  



…	  ma	  dove	  andremo	  a	  finire	  dipende	  
dalle	  	  condizioni	  iniziali	  
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Conclusioni	  
•  What	  Next?	  Per	  i	  «neutrini»	  è	  lavoro	  qui	  e	  ora	  
•  Troppo	  sbilanciata	  la	  disponibilità	  di	  risorse	  per	  lo	  
studio	  del	  seYore	  adronico	  (CKM)	  rispeYo	  a	  
quello	  leptonico	  (PMNS)	  

•  Parametri	  fondamentali	  da	  misurare	  che	  
richiedono	  un	  significaZvo	  sforzo	  INFN	  
«now»	  (terra	  incognita	  I)	  

•  Natura,	  massa	  del	  neutrino	  (terra	  incognita	  II)	  
à	  Francesco	  
•  Problema	  dello	  sterile	  tuYora	  da	  risolvere	  (ma	  si	  
vuole	  affrontare?)	  	  

•  Ma	  questa	  fisica	  non	  si	  fa	  al	  CERN	  	  
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