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Metodo Vantaggi Limitazioni

Manuale Semplice	  da	  usare
Operatore	  dipendente,	  suscettibile	  

alla	  scala	  di	  colore	  e	  time	  
consuming

SUV>2.5 Semplice	  da	  implementare	  ed	  
ad	  alta	  efficienza	  

Assunzione:	  SUV	  >	  2.5	  	  
FALSO	  !!!

Soglia	  40% Semplice	  da	  implementare	  ed	  
ad	  alta	  efficienza	  

Sensibile	  agli	  artefatti,	  al	  
rumore	  e	  all’eterogeneità	  della	  

lesione

Soglia	  ponderale Tiene	  conto	  del	  volume	  
anatomico	  e	  del	  contrasto

Richiede	  un	  significativo	  sforzo	  	  
nella	  calibrazione	  dei	  dati	  

mediante	  esperimenti	  su	  fantocci

Gradiente
Il	  valore	  del	  gradiente	  aumenta	  

ai	  bordi	  della	  lesione	  
(variazione	  di	  intensità	  tra	  

lesione	  e	  sfondo)

Molto	  sensibile	  al	  rumore
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Length: 2,32 cm Length: 1,53 cm

VS
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Segmentazione	  delle	  sfere	  di	  un	  fantoccio	  con	  un	  contrasto	  di	  1.5-2: 

 (a) RWg DSC = 0.952±0.045 (mediata su 5 sfere) 
 (b) RG DSC = 0.921 (sfera con diametro di 3.7 cm) 
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Risultati

A. Stefano, et al. A Graph-Based Method for PET Image Segmentation in Radiotherapy Planning: A Pilot Study, in A. Petrosino, ed., Image Analysis and Processing - ICIAP 2013: LNCS, v. 8157, Springer 
Berlin Heidelberg, p.711-720



Negli esperimenti con fantocci, la dimensione PET coincide con quella CT 

Questo non è vero negli studi con pazienti: il BTV può mostrare informazioni differenti e addizionali

La segmentazione manuale è 
fortemente operatore dipendente 

Il BTV cambia radicalmente il 
piano di trattamento 

Il BTV è esterno al GTV poichè 
non visibile in CT 

La segmentazione con RW è real-time 
(1.4 seconds)

GTV

RWg BTV

Manual BTV

RWg BTV
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Studio	  di	  un	  paziente

A. Stefano, et al. A Graph-Based Method for PET Image Segmentation in Radiotherapy Planning: A Pilot Study, in A. Petrosino, ed., Image Analysis and Processing - ICIAP 2013: LNCS, v. 8157, Springer 
Berlin Heidelberg, p.711-720



Azienda Ospedaliera Cannizzaro 4 Novembre  2014, Catania

ROI segmentata in MR ROI segmentata in PET

MR e PET coregistrate e fuse
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Complementarietà	  delle	  metodiche	  RM	  e	  PET
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Vantaggi di un acceleratore LASER-driven
• Minori costi di manutenzione 

• Ridotte dimensioni in sala operatoria 

• Un solo laser può servire più sale operatorie 



14

LIAC

NOVAC7

Acceleratori commerciali vs Laser-IORT

(Giulietti A. et al, Fisica in Medicina n. I/2 – 2012)

RBE???
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Caratterizzazione dosimetrica 

Strumenti per la caratterizzazione 
dosimetrica 

• Misure sperimentali con dosimetri 
GafChromici

 

• Simulazioni Monte Carlo
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Spettro energetico
• Acceleratori commerciali: distribuzione energetiche gaussiane piccate 

in 4-6-8-10 MeV 

• Acceleratore laser-driven: distribuzione esponenziale con energie da 
1-30 MeV

Differenza tra le curve PDD
PDD laser-driven PDD NOVAC7

Necessità di un selettore di energie
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Costruzione del selettore in GEANT4

Selettore di 
energie Campione da 

irradiare

Interfaccia vuoto-
aria

Acceleratore di elettroni  
Laser-driven installato presso CNR INO - Pisa 

Laser

Gas-jet 
Fascio di elettroni e-
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Primi irraggiamenti cellulari

Linea cellulare MCF7 
carcinoma mammario 
à Primi risultati biologici!
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