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Introduzione
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•Trattamento digitale di immagini del cristallino umano, acquisite mediante una camera Scheimpflug
•Analisi densitometria, al fine di identificare opacità riconducibili alla cataratta (non congenita)
•Classificazione della cataratta e confronto con LOCS III

cataratta senile 
90% delle persone con più di 80 anni, 
insorgenza precoce tra i 35 e i 55 anni



Lente Scheimpflug

Disco di Placido
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Tecnica Scheimpflug

Se il piano del 
soggetto, 
della lente e 
dell’immagine si 
incontrano sulla 
stessa retta, 
il soggetto è
completamente a 
fuoco sul sensore
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 Occhio normale  Cataratta nucleare

 Cataratta corticale  Cataratta subcapsulare
posteriore

Densitometria lineare
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Densitometria lineare

Cristallino privo di opacità
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Densitometria lineare

Cristallino privo di opacità

Cristallino con  opacità

Conformazione e 
estensione 

della cataratta:

informazione NON 
immediata
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Immagini di Purkjnie
Generate dalla riflessione da parte delle quattro superfici refrattive dell’occhio ossia 
superficie anteriore e posteriore della cornea, anteriore e posteriore del cristallino. 

Artefatto dell’analisi densitometrica: 
i livelli di grigio non rispecchiano le effettive caratteristiche di densità di quella regione 
dell’occhio. Quelle di occhi normali sono identificabili  per luminosità, estensione e 
posizionamento.

Negli occhi con cataratta,
regione non separabile, ma
area interessata ~2%
≤ errore determinazione 
area totale
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Segmentazione immagini

Canny edge detector
Region Growing

Script 

89 immagini di occhi normali e 106 di occhi con cataratta a 
pupilla dilatata
Superficie anteriore della cornea, del cristallino 
e del contorno dell’iride Canny
Contorno Iride Global Thresholding
Segmentazione Region Growing
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Global Thresholding
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Analisi densitometrica 2D
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Analisi densitometrica 2D
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Risultati
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•Procedura  automatica d’identificazione ROI

•Analisi densitometrica lineare 
confrontabile con letteratura

•Mappa cromatica bidimensionale: 
classificazione e quantificazione 
delle aree interessate da opacità

informazione immediata per clinico
GUI implementabile anche in 3D

utile strumento per studi evoluzione opacità
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