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1998: il DM 26/5/98 regola le SSIS e il CdL in Scienze della Formazione Primaria 
1999-2000: primo ciclo SSIS
2001: trasferimento dei Dipartimenti di Fisica e Chimica al Polo Scientifico di Sesto Fiorentino
2003: nasce OpenLab
2004: nasce il Progetto Lauree Scientifiche



Formazione degli insegnanti: laboratori SSIS (2000-2008)

Laboratorio del I anno
(R. Falciani, M. Romoli, A. Stefanini)
✦ misura di g con il piano inclinato 
✦ misura del calore specifico con il calorimetro elettrico
✦ misura della distanza focale di lenti convergenti e divergenti
✦ misure dell’indice di rifrazione di un vetro a varie lunghezze d’onda
✦ misure su circuiti elettrici in corrente continua

Laboratorio del II anno
(S. Bottai, A. Cartacci, C. Gambi, L. Giuntini, S. Straulino)
✦ misura dell’equivalente meccanico della caloria
✦ misure con circuiti elettrici in corrente alternata
✦ misura di battimenti acustici con due diapason
✦ misura della velocità della luce
✦ misure con interferometro di Michelson
✦ misure con reticolo di diffrazione e fenditure



Formazione degli insegnanti: laboratori SSIS (2000-2008)

Altri corsi
(A. Baracca, A. Barducci, E. Landi, F. Matera, 
M. Moraldi, G. Parrini, R. Ruganti)

✦ Complementi di Fisica di base
✦ Complementi di Termodinamica
✦ Introduzione alla Relatività ristretta
✦ Testi e materiale didattico
✦ Introduzione alla Meccanica Statistica
✦ Introduzione alla Meccanica Quantistica
✦ Fisica avanzata
✦ Storia della Fisica



Iniziativa della Facoltà di Scienze per coordinare le 
attività di divulgazione scientifica (per Fisica: 
Annamaria Cartacci e Cecilia M. C. Gambi).

www.openlab.unifi.it

Promuove l’interesse 
dei giovani verso la 

Scienza, creando 
legami fra il Polo 

Scientifico e le scuole 
del territorio: 

Sesto Fiorentino, 
Firenze, Prato, 

Pistoia, Valdarno.

http://www.openlab.unifi.it


    

  • Meccanica    
 ◦  Misura dell'accelerazione di gravità con il pendolo semplice             
 ◦  Misure con il piano inclinato di Galileo  Scheda             
 ◦  Studio del moto con il tavolo a cuscino d'aria             
 ◦  Misura del diametro e della massa di sfere di acciaio e relazione fra le            

grandezze misurate  
 • Fluidi     
 ◦  Misura della densità di un liquido con la bilancia di Mohr             
 ◦  Misure di densità con la bilancia elettronica             
 ◦  Verifica della legge di Boyle-Mariotte             
 ◦  Misura della tensione superficiale dell'acqua             
 ◦  Verifica della legge di Stokes             
 • Termologia   
 ◦  Misura dell'equivalente meccanico della caloria             
 ◦  Misure su un ciclo termodinamico             
 • Ottica   
 ◦  Misura della velocità della luce             
 ◦  Verifica delle leggi dell'ottica geometrica             
 ◦  Misura della distanza focale di una lente convergente             
 ◦  Misure sulla diffrazione della luce             
 ◦  Misure sull'interferenza della luce             
 ◦  Propagazione della luce in un mezzo torbido: verifica della legge di Lambert-           

Beer  
 ◦  Misure di telerilevamento             
 • Acustica   
 ◦  Misura di battimenti acustici             
 ◦  Misura della velocità del suono in aria             
 • Elettrologia   
 ◦  Esercitazioni sulla prima legge di Ohm             
 ◦  Misure con circuiti elettrici in corrente alternata: segnali sfasati, circuiti            

risonanti  
 ◦  Misure con circuiti elettrici in corrente alternata: filtri passa-alto e passa-           

basso  
 ◦  Misura del rapporto fra carica e massa dell'elettrone             
 ◦  Misura del campo magnetico terrestre col metodo di Gauss             
 ◦  Misura del campo magnetico terrestre con le bobine di Helmholtz             
 ◦  Misure di campi magnetici             
 ◦  Misure con l'elettrometro assoluto             
 ◦  Misure con l'amperometro di Kohlrausch             
 ◦  Misura della carica dell'elettrone (esperimento di Millikan)             

OpenLab
Tipologia di esperimenti: di vario tipo e 
difficoltà, riguardanti gli aspetti fondamentali della 
Fisica: le forze e il movimento, il suono, il 
comportamento di liquidi e gas, i concetti di 
calore e temperatura, l'elettricità e il magnetismo, 
l'ottica geometrica e ondulatoria. 

Trasposizione didattica: ai più piccoli gli 
esperimenti vengono presentati in modo da 
suscitare in loro l'interesse e la curiosità verso 
le discipline scientifiche, mentre per gli studenti 
delle scuole superiori sono proposti in modo più 
rigoroso, con misura delle grandezze in gioco e 
stima delle incertezze.
  
Gruppi: ogni gruppo di studenti si dispone 
intorno al banco dove inizialmente l'operatore 
esegue l'esperimento, che spesso può essere 
poi ripetuto dagli allievi; ovviamente allievi e 
insegnanti partecipano attivamente anche con 
domande, discussioni e scambi di idee con gli 
operatori di OpenLab.

http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/pendolosemplice.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/galileo_ita.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/piano_inclinato.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/tavolo_a_cuscino_di_aria.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/massa_sfere.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/mohr.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/densita_solido_liquido.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/boyle.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/tens_sup.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/stokes.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/cal.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/term.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/vluce.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/ottica.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/df.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/diffr.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/int.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/lambert_beer.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/telerilevamento.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/batt.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/suono.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/legge_di_ohm.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/circ.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/filtri.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/em.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/campo_gauss.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/campo_bobine.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/helm_solen.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/articles/pe9_3_011.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/kohlrausch_scheda_it.pdf
http://hep.fi.infn.it/ol/samuele/didactics/millikan.pdf
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Laboratori didattici per studenti



Corso di familiarizzazione con il Laboratorio di Fisica

Al termine del Corso, gli insegnanti possono prendere in 
prestito la strumentazione per fare l’esperimento in classe o 
portare gli studenti nel laboratorio dell’Università. 

Questa attività è stata poi estesa agli insegnanti della scuola 
secondaria di I grado e della scuola primaria.

Corso pomeridiano rivolto 
agli insegnanti della scuola 
secondaria di II grado 
organizzato al Dipartimento 
di Fisica e Astronomia. 



LUNEDÌ MARTEDÌ MERCOLEDÌ GIOVEDÌ VENERDÌ

GRUPPO 
A I II III IV
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laboratori di 
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I.  Misura dell’accelerazione di gravità con il pendolo semplice
II.  Verifica della legge di Boyle-Mariotte
III.  Verifica del moto uniformemente accelerato su piano inclinato
IV.  Misure della velocità del suono
V.  Misura dell’equivalente meccanico della caloria
VI. Misura della velocità della luce

Attività didattica/orientativa per 
gruppi ristretti di studenti (12) di 
IV-V classe della scuola 
secondaria: una settimana al 
Dipartimento di Fisica e 
Astronomia



Liceo scientifico “Leonardo da Vinci”, Firenze
Liceo scientifico “Castelnuovo”, Firenze
Liceo classico “Machiavelli”, Firenze
Liceo scientifico “Gramsci”, Firenze
Liceo scientifico “Gobetti”, Bagno a Ripoli (Firenze)
Liceo scientifico “Agnoletti”, Sesto Fiorentino (Firenze)
Liceo scientifico “Enriques”, Castelfiorentino (Firenze)
Liceo convitto “Cicognini”, Prato
Liceo scientifico “Copernico”, Prato
Liceo scientifico “Gramsci-Keynes”, Prato
Liceo scientifico “Livi”, Prato
Liceo scientifico “San Niccolò”, Prato
Liceo scientifico “Varchi”, Montevarchi (Arezzo)
Liceo scientifico “Amedeo di Savoia”, Pistoia
Istituto tecnico “Pacini”, Pistoia
Liceo scientifico “Salutati”, Montecatini Terme (Pistoia)
Liceo scientifico “Lorenzini”, Pescia (Pistoia)

Stage di fisica



Esempio: verifica della legge di Boyle-Mariotte

✦ Stimare a priori le incertezze di misura su h e p
✦ Fare misure di h e p (almeno una decina di valori)
✦ Calcolare 1/p e determinare qual è la sua incertezza
✦ Riportare in grafico 1/p in funzione di h con le incertezze
✦ Riportare in grafico p in funzione di h su carta logaritmica
✦ Verificare la consistenza con l’andamento atteso



Relazioni
degli studenti

Abilità sviluppate:

✦ Descrivere il lavoro svolto
✦ Organizzare i dati in tabelle
✦ Analisi-dati
✦ Stima delle incertezze 

associate alle misure



✦ Riportare i dati 
su un grafico 
lineare o 
logaritmico

✦ Saper 
interpretare i 
risultati ottenuti



Numero di iscritti
ai corsi di laurea scientifici 
dal 2000 a oggi



Formazione degli insegnanti: Scienze della Formazione Primaria

Corsi 2015-2016:
Fisica sperimentale (8 CFU)
Laboratorio di Fisica (1 CFU)

27 tesi di laurea di fisica 
dal 2004 a oggi

(docenti: L. Bonechi, 
R. Casalbuoni, M. De Angelis, 
S. De Curtis, S. Raffone, 
A. Righini, D. Seminara, 
E. Sorace, S. Straulino)

“La ricerca sperimentale, individuale e di gruppo, rafforza nei ragazzi la 
fiducia nelle proprie capacità di pensiero, la disponibilità a dare e ricevere 
aiuto, l’imparare dagli errori propri e altrui, l’apertura a opinioni diverse e 
la capacità di argomentare le proprie.”

Indicazioni nazionali per il curricolo (2012)



Divulgazione 
scientifica



Divulgazione 
scientifica



Pubblicazioni
1) A. Cartacci, C. M. C. Gambi, R. Falciani, M. 

Romoli 
Laboratori di Fisica per l’indirizzo FIM della 
SSIS ed oltre 
- Didatticamente, 1-2/2004 

2) S. Straulino, A. Cartacci and C.M.C. Gambi  
OpenLab: un'occasione di divulgazione scientifica 
verso le scuole secondarie  
- Frascati Physics Series, Italian Collection - 
Collana: Scienza Aperta Vol. I (2006), 69-82  
3) M.Vannoni and S. Straulino  
Low-cost accelerometers for physics experiments  
- Eur. J. Phys. 28 (2007), 781-787  
4) S. Straulino  
Reconstruction of Galileo Galilei's experiment: 
the inclined plane  
- Phys. Educ. 43 (2008), 316-321  
5) A. Cartacci and S. Straulino  
Measuring the Earth's magnetic field in a 
laboratory  
- Phys. Educ. 43 (2008), 412-416  
6) S. Straulino and A. Cartacci  
An absolute electrometer for the physics 
laboratory  
- Phys. Educ. 44 (2009), 301-305  
7) S. Straulino  
"Roll or slide?" (Reply to a letter from V. D. 
Yegorenkov)  
- Phys. Educ. 44 (2009), 666-667  

8) S. Straulino and A. Terzuoli  
Exploring Galileo's Telescope  
- Science Scope 33 n.7 (2010), 40-44  
9) S. Straulino and A. Cartacci  
An educational Kohlrausch ammeter  
- Phys. Educ. 45 (2010), 158-161  
10) S. Straulino and L. Bonechi  
A simple 'tubeless' telescope  
- Phys. Educ. 45 (2010), 329-330  
11) S. Straulino, A. Cartacci and C.M.C. Gambi  
Experiments on electromagnetism for teachers 
and students of the secondary school  
- Il Nuovo Cimento B 125 N. 5-6 (2010), 749-763  
12) S. Straulino, C.M.C. Gambi and A. Righini  
Experiments on buoyancy and surface tension 
following Galileo Galilei  
- Am. Jour. of Phys. 79 N. 1 (2011), 32-36  
13) S. Straulino  
Scaling laws in Galileo: an educational proposal  
- Phys. Educ. 46 (2011), 206-210  
14) M. Vannoni, G. Molesini, A. Sordini and S. 
Straulino  
A mechanical analogue of the refracting telescope  
- Phys. Teach. 49 (2011), 236-237  
15) S. Straulino and L. Bonechi  
A simple frictionless device for the study of 
motion  
- Phys. Educ. 46 (2011), 583-586  

16) S. Straulino and A. Orlando  
A simple radio receiver aids understanding of 
wireless communication  
- Phys. Educ. 47 (2012), 211-219  
17) S. Straulino  
Lezioni di Astronomia. Per gli studenti di Scienze 
della Formazione Primaria.  
- Aracne, Roma (2012). ISBN: 978-88-548-4770-5  
18) S. Straulino  
Didattica della Fisica nella Scuola Primaria: 
esperienze di formazione per gli insegnanti  
- Frascati Physics Series, Italian Collection - 
Collana: Scienza Aperta Vol. IV (2014), 170-172. 
ISBN: 978-88-86409780  
19) S. Straulino and A. Cartacci  
A measurement of the force between two current-
carrying wires  
- Phys. Educ. 49 (2014), 639-643  

20) S. Straulino, C. M. C. Gambi and G. Molesini 
Optical behavior of surface bubbles 
- 2015, accepted on European Journal of Physics 

21) S. Straulino, M. Calvetti, M. Carlà and L. Lippi  
Nonlinear resonance vibration of a guitar string 
- 2015, submitted to American Journal of Physics 



S’io empio d’acqua una palla di cristallo, che abbia un foro angusto quant’è la 
grossezza d’un fil di paglia, e così piena la volto con la bocca all’in giù, non 
però l’acqua, benché gravissima e pronta a scender per aria, e l’aria, 
altrettanto disposta a salire, come leggerissima, per l’acqua, si accordano, 
quella a scendere uscendo per il foro, e questa a salire entrandovi, ma 
restano amendue ritrose e contumaci; all’incontro poi, se io presenterò a quel 
foro un vaso con del vino rosso, che quasi insensibilmente è men grave 
dell’acqua, lo vedremo subito con tratti rosseggianti lentamente ascendere 
per mezzo l’acqua, e l'acqua con pari tardità scender per il vino, senza punto 
mescolarsi, sin che finalmente la palla si empirà tutta di vino e l’acqua calerà 
tutta nel fondo del vaso di sotto.
Galileo Galilei, 
Discorsi e dimostrazioni matematiche 
intorno a due nuove scienze
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