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TT_CHNet: Cultural Heritage Network

L' IDEA |
- Rimettere insieme le attivita di Beni Culturali W A wmo
delle Sezioni/Laboratori —F % =R DL Nl
. . N\ MI VI B PDOCRD O Sezioni
10 -Trasferimento interno delle competenze ~ (T5 OPV S B
- ‘ AL OPR (O Gruppi collegati
g - Condivisione delle risorse - QGE \:‘%ﬁ”‘ @ Centri Nazionali e Scuole
o ea N . » ey Y - s
S -Attivita congiunte (RTD) f PO N\ @ Consorzi
3 \ % ore \
~ -Trovare soluzioni per il reclutamento O “"é%
| i AQQ§SI
w spin-off, .. ‘
Z ( p ) R.Ml\ \(@l‘! Ne——
- RMS
[ N — GED
& http://infnbeniculturali.net/ N
z e %
- ca w
< , P
I i D ol
" CHMNet
\ J 7 ’LN

' CLNN'Zf Larete INFN dedicata ai Beni Culturall



http://infnbeniculturali.net/

Opificio
delle
Pietre Dure

IPERIONCH EU: Integrated Project for the European Research Infrastructure
ON Cultural Heritage (2015-2018)

Infrastruttura europea approvata nel 2015

Costituita da 27 Istituti di 12 paesi membri + il "Getty"”
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Il nodo italiano deve creare un “"soggetto attuatore” sotto forma di consorzio entro il
2019 per cercare di portare a casa |' ERIC



interfacce

INFN CSN5

Ricerca - .
Servizi per  Soprintendenze,

Musei, Enti per la tutela del
patrimonio artistico

\NIFN CN -iiibiialrﬁ i.
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Trasferimento Tecnologico Attivitd esterne (IPERIONCH.EV)
Trasferimento e/o ricerca per Attivitd interne: Training Camp; Pilot Call;
soggetti pubblici e privati Partecipazione congiunta del nodo a bandi

regionali, nazionali, europei; Attivita Conto
Terzi
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Il contributo dei LNF nei Beni Culturali

LABORATORI o
L] > - aboratori Nazionali
NAZIONALI DI ks
\‘ 2 : ) PD )hNL () Sezioni
FRASCATI . % PV i ;éo@ O Gruppi collegati
LCE “SwCNAF @ Centri Nazionali e Scuole
P;'echc}?s)?_/ RN » @ Consorzi
= PG
LNGS
f‘gSSI
Responsabile locale CHNet: Adolfo Esposito Rz ¢
Parti attualmente coinvolte nelle analisi sul . Sue
Patrimonio Culturale: ‘
- XLab Frascati (analisi con raggi X e sviluppo % G
ottiche policapillari per implementazione delle E
prestazioni) : ,_ST\
- SINBAD - DASNE luce (analisi nell'Infrarosso) S o>



XLab Frascati

Composizione
elementale
(XRF, TXRF)

/CARATTERIZZAZIONE\
DEI MATERIALI
Attribuzione
— Datazione
Provenienza
Tecnica produttiva

KConser'vazione /

ANALISI
RAGGI X

Composizione Struttura
mineralogica interna
(XRD) (XR, XCT)
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Fluorescenza a Raggi X (XRF) per i Beni Culturali

Analisi elementale; informazioni qualitative e ‘quantitative’
Veloce, multielementale, non-distruttiva, versatile

Bassa efficienza per elementi leggeri (Z<20)

X-ray tube

(X) f = Q- Pm

Detector

Fluorescence
radiation

10
-y
o
N
N
N
o
N
O
N
|
w
Z
)
[
<
[
X
w
Z
[
<
X
=




Spettrometria XRF

ANALISI PUNTUALE
v ELEMENTAL MAPPING

1000 - — "

800
w

8
5 600}
(=]
400} n
FeK SrK
200 J_J gt e

O% =S 10 15 20 25 30 35 40 45
Energy

COLOUR TOMOGRAPHY
==
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*S. Legrand et al., Heritage Science (2) 13, 2014



uXRF per i Beni Culturali

Risoluzione spaziale

Portabilita

Elementi con Z medio

601

Fe Ko + Mn K

Fe KB + Co Ka

Mn Ko

F167

WHAT NEXT AT LNF - 26/02/2015

It 1872 0 I 717
18w cps 18w cps

PEETE S L R IR IO Tt b SR T L e *S. Fitzgerald, Archeometriai Mihely (3) 2008




Perché scegliere i policapillari?

5 | Fasci di flusso ¢
______________________________ . intenso

Piccole dimensioni

Lavorano con tubi
convenzionali

WHAT NEXT AT LNF - 26/02/2015




WHAT NEXT AT LNF - 26/02/2015

1000 -

Counts, log scale
iy
=]
(=]

10 §

PolyCO per le alte energie

Diametro
Generazione Energia
canale

1-10 pm < 50 keV

5° 0.3-1uym <100 keV

| I
INCH

pinhole

2o .
~ ——polyCO for low energies
8 ——polyCO for high energies

Cu polyCO: 3 ordini di grandezza per Cu Ka, 1> 10 keV
Mo poyCO: 4 ordini di grandezza per Cu Ka, 3 < 25 keV

M‘ ‘ﬁl
i M ] m| L g i IR

|

n
I

15
Energy [keV]
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Micro-XRF: cosa si fa gia ai LNF

IN SITU
Camera portacampioni (L.122 mm,
A.78 mm, P.116 mm)
Unisantis XMF 104
Servizio di radioprotezione

Monete imperiali romane
LNF (Adolfo Esposito, Astrik
Gorghinian)

CNR ITABC (Marco Ferretti)
Monetiere del Museo Archeologico
Nazionale di Firenze (Fiorenzo Catalli)

Formelle smaltate del

& Quattrocento

B LNF (Adolfo Esposito, Astrik Gorghinian)
W' CNR ITABC (Marco Ferretti)
.~ Sapienza DICMA (Claudia Polese)
Museo del Duomo di Guardiagrele
(Gabriele Vitacolonna), Soprintendenza
dell'Aquila (Ernestina Stinziani)

LABORATORIO

Su piccoli campioni, 2D XRF

XENA station, XLab Frascati

ON H»O®O oN PO ®O
|

Campione di adobe

moche

LNF (Dariush Hampai, Sultan
Dabagov, Augusto Marcelli,
Giorgio Cappuccio)

Roma 3 (Andrea Liedl,
Giancarlo Della Ventura)

Cross section di

strati pittorici
LNF (Dariush Hampai, Sultan
Dabagov, Giorgio Cappuccio)




Micro-XRF: prossimi sviluppi

Nuovo micro-XRF spettrometro portatile,
per energie >20 keV
Progetto di dottorato: Sapienza DICMA (Claudia Polese, Cecilia Bartuli), LNF

(Dariush Hampai, Sultan Dabagov, Emilio Capitolo, Adolfo Esposito), CNR
ITABC (Marco Ferretti)

polycapillary lens

Nuovo scanner micro-XRF

Ridurre i tempi di acquisizione per essere pil comptetiviti con altre tecniche di
imaging (multispettrale ecc.)

INFN FI (Francesco Taccetti, Lisa Castelli, Anna Mazzinghi, Chiara Ruberto),
LNF (Dariush Hampai, Sultan Dabagov, Adolfo Esposito), Sapienza DICMA
(Claudia Polese)
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Micro-XRF: prossimi sviluppi

RXR (Rainbow X-Ray)

micro-XRF imaging
LNF (Dariush Hampai, Sultan Dabagov, Giorgio Cappuccio)

micro-spot X-ray Source MoKa
full lens for primary beam

2 half lenses for detectors (in progress)
2 SDD detectors (in progress)

focusing system (optical microscope and
2| aser%

laser prophilometer (resolution 10 pm)

xyz heavy stage (~800N)

Xyz micro-stage
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vacuum chamber

hexapode vacuum stage




Micro-XRF: prossimi sviluppi

RXR (Rainbow X-Ray)

micro-XRF imaging
LNF (Dariush Hampai, Sultan Dabagov, Giorgio Cappuccio)

Xyz stage system for heavy loads
Travel range 400 x 800 x 400 mm
Load capacity 800 N

micro MoKa Oxford Apogee 50W
RXR-head: multi devices "6-holes”
stand for 1 focal point

full lens for high energy (designed
for 17 keV)

half lens for high energy (4-30
keV)

half lens for low energy (1-4 keV)
microscope and lasers for sample
centering and focusing positioning
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SINBAD (Synchrotron INfrared Beamline At Dafne)

Mariangela Cestelli Guidi

Micro-Fourier Transform Infrared

Spectroscopy for Cultural Heritage %?}; A

/CARATTERIZZAZIONE DEI \
MATERIALI ORGANICI
Coloranti, vernici, leganti,
polimeri
PRODOTTI DI DEGRADO

KCONTROLLO DEI PROTETTIVI/
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SINBAD - MicroFTIR casi studio

LED lights may be bad for Van Gogh Paintings

Revealing an Alternative Degradation Pathway of the Pigment Cadmium Yellow in a
Painting by Van Gogh

PbCrO4 —> PbCr;_,S.0
P www.vangogh.ua.ac.be

p-ATR m( Reflection

Sm-tho %

1535
\

cald L Nl
s1mono sJA s:B sac Sao s1oﬂho D1

S1m
D: 485
Aging treatment \Sx
1] i Py
: NN E
2 2\ 4|5
£ 2 ~ 7 f
< i s <
1] 3B
7 T Se
0 Y I

Universiteit

WHAT NEXT AT LNF - 26/02/2015

Antwerpen j S
: 1
CENTRE DE .
VAN GOGH RECHERCHE Sulphate [SO 4 % _ m
N o4 DES VRS conten 1925 1650 1375 _, 534W 438, 775 620 465
""""" DE FRANCE wavenumber (cm ) wavenumber (cm™) wavenumber (cm )



SINBAD - MicroFTIR casi studio

Septimius Severus's Arch degradation products
MICRO FT-IR chemical imaging

FPA detector
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&8 IPERION CH.it
Attivita sul territorio: PILOT CALL

Con il supporto finanziario del MIUR, [linfrastruttura italiana
IPERION_CH.it (CNR, INFN, INSTM) offre accesso ai propri
laboratori e alle relative competenze tecnico-scientifiche a

ricercatori, studiosi e conservatori dei beni culturali, per lo studio di
opere d'arte, monumenti e siti archeologici del territorio italiano.
Partner dell'infrastruttura é I'Opificio delle Pietre Dure, che mette a
disposizione il suo expertise in materia di restauro e storia dell'arte
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Pilot call: progetti selezionati

POLLOCK TECHNIC FOCUS

Jackson Pollock dal 1942 al 1947: Studio degli undici dipinti della
Collezione Peggy Guggenheim di Venezia
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Tecniche richieste (per CHNet): XRF, XRD, RX




Pilot call: progetti selezionati

Il Mosaico di Alessandro del Museo Archeologico Nazionale di Napoli.
Indagini diagnostiche per la conservazione.
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Tecniche richieste (per CHNet): XRF



Pilot call: progetti selezionati

Studio del Trittico del Maestro dei fogliami ricamati di Polizzi Generosa.
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Tecniche richieste (per CHNet): XRF, alpha-PIXE, RX, CT...



LNF per I Beni Culturali

* micro-XRF: portatile, su campioni per misure in laboratorio
« XRF elemental mapping: portatile e in laboratorio

« XRF color tomography: porattile e in laboratorio

* micro-XCT: su campioni, in laboratorio

* micro-RX

« XRD

 FTIR ‘-V

SINERGIA TRA DIVERSE TECNICHE COMPLEMENTARI
PER OTTENERE INFORMAZIONI COMPLETE
Informazioni sulla composizione (elementale, molecolare e
mineralogica) e sulla struttura dei materiali
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE




