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» Evoluzione del  traffico INFN
» …  gli accessi INFN  
» Come  “dovrebbe”  evolvere l’accesso
» …  modello LHCONE  à Science  DMZ
» Beyond  GARR-­‐X
» …  da  GARR-­‐X  Progress  a  GARR-­‐X
» …  Espansione a  100G
» …  integrazione rete  Infinera  over  Huawei
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2005$ 2006$ 2007$ 2008$ 2009$ 2010$ 2011$ 2012$ 2013$ 2014$ 2015$
infn$ 2475$ 4803$ 10896$ 11806$ 15848$ 29801$ 39239$ 76022$ 86022$ 80450$ 30231$

universita'$ 4457$ 6632$ 9705$ 11904$ 13211$ 15693$ 18971$ 22540$ 27393$ 34581$ 14166$

volume$globale$ 7592$ 12667$ 22554$ 26167$ 32413$ 50020$ 63225$ 104499$ 122364$ 129062$ 50380$
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Traffico Aggregato Annuale

Traffico AggregatoMensile
Max  Output:  96.39  Gbps

Max  Average  Output:  67.10  Gbps

Max  Average  Output:  37.90  Gbps

Max  Output:  140.56  Gbps
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Sede Data 
attivazione n Link PoP / Sede Tipo Link Banda 

(Mbps)
Banda 
2015

GSSI - L'Aquila 10/10/13 backup PoP L'Aquila-Vetoio DF 1Gbps GE 1000 1000
PoP L'Aquila-Vetoio DF 1Gbps GE 1000 1000

INFN - AC - Frascati 12/11/99 INFN - LNF - Frascati L3 0 0
INFN - Alessandria 20/09/99 UNI-Alessandria L3 0 0
INFN - Bari 12/06/12 PoP Bari-Amendola Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Bari - TIER2 12/06/12 PoP Bari-Amendola Direct 10Gbps 10GE 10000 20000
INFN - Bologna 15/06/12 PoP Bologna-Morassutti DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Brescia 20/09/99 UNI-Brescia L3 0 0

INFN - Cagliari 23/07/12 PoP Cagliari-Marengo
Lambda-GARR 1Gbps 
GE 1000 1000

INFN - Catania 10/07/12 PoP Catania-Cittadella DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Catania - TIER2 10/07/12 PoP Catania-Cittadella DF 10Gbps 10GE 10000 20000

INFN - CCSEM - Erice 15/06/12 Link 1 PoP Palermo-Scienze
CDN SDH 100Mbps 
FE 100 100

Link 2 PoP Palermo-Scienze
CDN SDH 100Mbps 
FE 100 100

INFN - CNAF - Bologna 06/06/12 PoP Bologna-Morassutti Direct 10Gbps 10GE 10000 20000

INFN - CNAF - Bologna - CDF 13/03/13 PoP Bologna-Morassutti Direct 10Gbps 10GE 10000 10000

INFN - CNAF - Bologna - TIER1 26/03/14 PoP Bologna-Morassutti
Direct 4x10Gbps 
aggGE 40000100000

INFN - CNAF sede secondaria -
Bologna 28/09/10 INFN - CNAF - Bologna L3 0 0
INFN - Cosenza 05/07/12 PoP Cosenza-Arcavacata Direct 1Gbps GE 1000 1000

0 10000
INFN - Ferrara 15/06/12 PoP Ferrara-Saragat Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Firenze-Sesto 18/10/12 PoP Firenze-Sesto DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Genova 01/08/12 PoP Genova-Vivaldi DF MAN 1Gbps GE 1000 1000

backup PoP Genova-Vivaldi DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
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Sede Data 
attivazione n Link PoP / Sede Tipo Link Banda 

(Mbps)
Banda 
2015

INFN - L'Aquila 19/12/12 PoP L'Aquila-Vetoio Direct 1Gbps GE 1000 1000
backup PoP L'Aquila-Vetoio Direct 1Gbps GE 1000 1000

INFN - Lecce 25/07/12 PoP Lecce-Fiorini DF 1Gbps GE 1000 1000
INFN - LNF - Frascati 16/05/12 PoP Frascati-Fermi Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - LNF - Frascati - KLOE 10/05/12 PoP Frascati-Fermi Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - LNF - Frascati - TIER2 28/03/14 PoP Frascati-Fermi Direct 10Gbps 10GE 10000 10000

INFN - LNGS - Assergi (AQ) 27/06/12 backup PoP Bologna-Morassutti
CDN SDH 100Mbps 
FE 100 100

Link 1 PoP Roma-Tizii CDN SDH 1Gbps GE 1000 1000
Link 2 PoP Roma-Tizii CDN SDH 1Gbps GE 1000 1000
Link 3 0 10000

INFN - LNL - Legnaro (PD) 07/05/13 PoP Padova-Spagna
Direct 2x10Gbps 
aggGE 20000 20000

INFN - LNL - Legnaro - TIER2 07/05/13 PoP Padova-Spagna
Direct 2x10Gbps 
aggGE 20000 20000

INFN - LNS - Catania 10/07/12 PoP Catania-Cittadella DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Messina 07/08/12 PoP Messina-Pugliatti DF 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Milano 17/07/12 PoP Milano-Colombo DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Milano - Bicocca 17/07/12 PoP Milano-Colombo DF 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Milano - LASA 01/11/10 INFN - Milano DF 0 0
INFN - Milano - TIER2 22/06/12 PoP Milano-Colombo DF 10Gbps 10GE 10000 10000
INFN - Napoli 06/06/12 PoP Napoli-Mt.S.Angelo Direct 1Gbps GE 2000 2000
INFN - Napoli - TIER2 05/06/12 PoP Napoli-Mt.S.Angelo DF 10Gbps 10GE 10000 10000
INFN - Padova 13/02/13 PoP Padova-S.Francesco DF 10Gbps 10GE 10000 10000
INFN - Parma 14/06/12 PoP Bologna-Morassutti L2-CAR 100 100

backup PoP Bologna-Morassutti L2-CAR 100 100
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Sede Data 
attivazione n Link PoP / Sede Tipo Link Banda 

(Mbps)
Banda 
2015

INFN - Pavia 26/02/14 Link 1 PoP Pavia-Bassi Direct 1Gbps GE 1000 1000
Link 2 PoP Pavia-Bassi Direct 1Gbps GE 1000 1000

INFN - Perugia 25/06/12 PoP Perugia-Duranti DF 1Gbps GE 1000 1000
backup PoP Perugia-Duranti DF 1Gbps GE 1000 1000

INFN - Pisa 29/01/13 PoP Pisa-Torricelli
Direct 2x10Gbps 
aggGE 20000 20000

INFN - Pisa - TIER2 29/01/13 PoP Pisa-Torricelli
Direct 2x10Gbps 
aggGE 20000 20000

INFN - Portopalo di Capo Passero 
(SR) 14/05/13 INFN - LNS - Catania DF MAN 1Gbps GE 1000 1000

backup PoP Milano-Colombo
L3VPN MPLS 2Mbps 
xDSL 2 2

INFN - Presidenza - Roma 21/06/12 Link 1 PoP Roma-Tizii DF 100Mbps FE 100 100
Link 2 PoP Roma-Tizii DF 100Mbps FE 100 100

INFN - Roma1 20/06/12 PoP Roma-Sapienza DF 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Roma1 - TIER2 11/07/12 PoP Roma-Tizii DF 10Gbps 10GE 10000 20000
INFN - Roma2 03/07/12 PoP Roma-Tor Vergata Direct 1Gbps GE 1000 1000

backup PoP Roma-Tor Vergata Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Roma3 13/07/12 PoP Roma-Sapienza DF 1Gbps GE 1000 1000

backup PoP Roma-Tizii DF 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Salerno 01/10/12 PoP Salerno-Fisciano DF MAN 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Sanita' - Roma 03/11/99 INFN - Roma1 L3 0 0
INFN - Siena 23/06/99 UNI-Siena L3 0 0
INFN - TIFPA Povo (TN) 31/07/12 PoP Trento-Briamasco DF MAN 100Mbps FE 100 100
INFN - Torino 07/11/12 PoP Torino-Giuria Direct 1Gbps GE 1000 1000
INFN - Torino - TIER2 16/12/13 PoP Torino-Giuria Direct 10Gbps 10GE 10000 10000
INFN - Trieste - Padriciano 13/06/12 PoP Trieste-Valerio DF 1Gbps GE 996 996
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Il  modello di  accesso LHC

By  M.Marletta
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» Il  traffico  LHCONE  è  necessario  che  sia  compliant con  le  AUP  LHCONE
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneAup
• il collegamento  LHCONE  può  veicolare  SOLO  il  traffico  delle  macchine  

appartenenti  agli    esperimenti   LHC  e  Belle-­‐II

» Qualora  fosse  necessario  routare su  collegamenti  fisici  del  Tier2  il  traffico  delle  
macchine  appartenenti  agli  altri  esperimenti   INFN,  inclusi  progetti  ReCaS,  è  necessario  
creare  almeno  un  ulteriore  link  logico   (VLAN)
• Link  logico  LHCONE
• Link  logico  General  IP

» il  link  logico  General  IP  va  impiegato  come  UNICA  USCITA  per  le  macchine  non  LHC  e  
Belle-­‐II
• Questo  vuol  dire  che  per  queste  macchine  deve  essere  configurato  un  source  

routing (policy-­‐based routing Cisco)  sul  router  di  accesso  del  Tier2

» Per  gestire  sullo  stesso  router  Tier2  entrambi  i  link  logici  è  obbligatoria  la  
configurazione  del  routing tramite  BGP

» In  caso  il  Tier2  abbia  più  di  1  router  di  accesso,  il  discorso  è  valido  per  ciascuno  di  essi

By  M.Marletta
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Estensione  della  Rete  a  100Gbps
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POP  Milano  Lancetti

POP  Bologna  Morassutti

BB:230G
Edge:  130G

BB:290G
Acc:  M.Carboni,  CCR-­‐INFN,  27/05/2015
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» Con  questa  funzionalità  è  possibile  immettere  
in  linea  in  modo  controllato  solo  i  Carrier  
necessari

» In  questo  modo  è  possibile  erogare  servizi  su  
SuperChannel (Alieni-­‐Infinera)  accesi  in  modo  
parziale

» L’obiettivo  è  di  evitare  sovrapposizioni  con  i  
canali  nativi  (Huawei)  in  caso  di  contese  sul  
piano  di  colore
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Wavelength  Muxing

ê DTN-­‐X  solution  only
ê De-­‐mux  OCG,  then  Mux  into  existing    λ plan
ê Must  de-­‐mux  OCG  waves  &  insert  into  

existing  channel  mux
ê Only  non-­‐contentious  OCG  channel  pass
ê In-­‐band/Out  of  Band  GMPLS
ê Max  system  capacity  is  4Tb/s  per  fiber
ê Pre-­‐Amp/Booster  may  be  required  (not  

shown)

Existing  
carriers

INFN  
OCG
Carrier

Existing  Terminal
Existing  Amp  Chain

In  Band  or  Out  of  Band  
GMPLS

Existing    Transport  Manager
Infinera  
DNA

OFM-­‐40 OFM-­‐40
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AlienWave
Infinera  over  Huawei

Infinera  Only
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Traffico  di  rete  sedi  INFN
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