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wafer #
30
33
49
63
69
74
75
80
81

material
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
Si-Si
FZ

thickness p-spray

100
100
100
130
130
130
130
130
130
275

2.00E+12
2.00E+12
2.00E+12
2.50E+12
2.50E+12
2.00E+12
2.00E+12
1.50E+12
1.50E+12
2.00E+12
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« FBK termination: 2, 3, 5, 10 GRs (3x)
* HPK (7x) [1-3 with p-stop; 4-7 w/0]
* Purdue (3x)

Die size (cut-line center): 7030um x 7030um



=14

FONDAZIONE
BRUNO KESSLER

2.50E-08
2.00E-08
1.50E-08
1.00E-08
5.00E-09

0.00E+00

IV diodi di test

W74a

densita di corrente a 40V
w2
w30
w33
w49
w63
w69
w74
w75
w80
w8l

J all-diodes [A/cm?2]

6.35E-09
3.32E-09
3.58E-09
3.95E-09
7.72E-09
6.37E-09
7.13E-09
1.29E-08
6.10E-09
7.20E-09

2.50E-08

2.00E-08

1.50E-08

1.00E-08

5.00E-09

0.00E+00

1.20E-08

1.00E-08

8.00E-09

6.00E-09

4.006:09 ||

2.00E-09

0.00E+00

W74a J test-diodes [A/cm2] oot

—DT1.02

——DT_03

——DT.04

F B K ——DT.05
——DT_06
—DT1_07
——DT_08
——DT.09
—DT.10
—DT 11
—0DT_12
——DT1.13
——DT_14
DT_15
——DT_16
——DT_17
A

Yao Vo
/\Av‘f\.»--\ ANNAATR KA TINS Jvd’\\jvv‘\j\/ A DT_18
—DT 19

—DT_20

50 100 150 200 —DT_21

W74a | square-diodes [A/cm?2]

——DsF2_1
——DSF3_1
——DSF5_1
QUADRATI e
e DSH_1
DSP_1
——DSF2_2
DSF3_2
DSF5_2
——DSF10_2
——DSH_2
——DSP_2
——DSF2. 3
——DSF3 3
——DSF5_3
——DSF10_3
——DSH_3
DSP_3
——DSH_4
———DSH_5
DSH_6

50 100 150 200 DsH_7

250

250
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IV diodi di test:

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

1.00E-11

corrente sul GR

W74a | gurd-ring (all diodes) [A] ——DT.01

FBK

50 100

—DT 02

( — DT_03

——DT 04

— DT_05

——DT 06
——DT 07

—DT_08

—DT_09

—DT_10

—DT_11

—DT_12

—DT_13

-t ; —DT_14

\ I DT_15

QUADRATI _E

150 200

250



1.006-04

]
-D( Tensione di breakdown su
sunocessien— dliodi di test FBK -

1.006-07
1.006-08
1.006-09

Dose p-spray 1.5 ../~

1.006-11

W80 e 81

1.006-12
0 50 100 150 200 250

W38a | gurd-ring (test diodes) [A] —br_01

Dose p-spray 2.0

1.006-09

= W30, 33, 49,
= 74,75

1.006-11 —DT.19
0 50 100 150 200 250

1.006-10

W69%a | gurd-ring (test diodes) [A] —opr1.01
1.00€-04

1.006-05
1.00€-06
1.00€-07

Dose p-spray 2.5 -

1.00€-09

~ W63e69

1.006-10

1.006-11 —pT 19



-D( Tensione di breakdown su diodi di test QUADRATI

unokessier  Fette 30, 33, 74 e 75

0.0001

0.00001

0.000001

.0000001

1E-08

1E-09

1E-10

1E-11

50

w3z8a | gurd-ring (square diodes) [A]

100

150

200

DSF2_1
——DSF3_1

DSF5_1
——DSF10_1

——DSF10 2
——DSH_2
——DSP 2
——DSF2 3
——DSF3 3
——DSF5 3
DSF10_3
——DSH_3
DSP_3
——DSH 4
DSH 5
——=DSH 6

250
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3.00E-10
2.50E-10

2.00E-10

1.50E-10

1.00E-10

5.00E-11

0.00E+00

o

CV su diodi di test

W33

CVrev all diodes [F]

QUADRATI

10

15 20 25

FBK

W33 1/C? [pF? mm?*] square diodes —Dsr2 1
6.00E-01 —DSF3_1
——DSF5_1
——DSF10_1
——DSH_1
5.00E-01
DSP_1
—DSF2_2
DSF3_2
4.00E-01 —
——DSF10_2
——DSH_2
—Dsp 2
——DSF2_3
—DS5F3 3
——DSF5_3
——DSF10_3
——DSH 3
% DSP_3
T_10 ¥
1.00E-01 —
~———DSH_5
DSH_6
——DT_15 0.00E+00 —DSH. 7
—DT_16 0 5 10 15 20 25 30 s 40 45
—DT_17
DT_18
——DT_19
——DT_20
—DT_21
——DSF2_1
——DSF3_1 )
—DSF5 1 W33 1/C? [pF? mm‘] test diodes —or1.01
—DSF10 1 3.00€-01 —or02
———DSH_1 — o o
DSP_L -
——DSF2_2 ——DT_04
DSF3_2 — oo
DSF5_2 250801 -
—DSF10_2 ——DT_06
—DSH_2 —— DT 07
= E W~ DSP 2 -
——DSF2_3 S 00E-01 — D708
—DSF3_3 —DT_09
DSF5_3
——DSF10_3 —0T10
30 35 40 45 —DT_ 11
1.50€-01
—D1 12
—0D1.13
—DT_14
1.00€-01 e
> ~
g —DT_16
— D117
5.006-02 —_—
—D1.19
—01.20
0.00E+00 — Y
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w2 1/C? [pF? mm*] test diodes —or.01
12 —DT_02
—o1.03
———DT_04
1 F Z —— D108
—DT.06
—DT_07
08 — b1 08
— D109
—_—DT_10
—Dr11

06
—DT_12
—oD7.13
——DT_14
o ——DT_15
DT_16
—t]
02 ——DpT 18
—o1.19
—01.20

0 —opr.21

W75a 1/C? [pF? mm?] test diodes p— 31

035 —DT_02
—DT_03
——DT_04
—DT_05
—DT1.06
——DT_07
——o1.08
—DT_09
—_—DT_10
—DT_11
—DT_12
—DT_13
—DT_14
—o0115
DT_16
—DT_17
—o1.18
—DT_19
—DT_20
—DF.21

03

02

0.15

0.1

W30

100

WT74a

1/C? [pF? mm*] test diodes

1/€? [pF?2 mm?] test diodes

35

40

—oDr1.01
—DT.02
—DT1.03
——DT_04
——Dr1.05
——DT.06
—0DT.07
——Dr1.08
—0DT_09
—0DT_10
—DT.11
—0DT_12
—DT_13
——DT_14
——D1.15

DT_16
—oDr.17
——DT_18
—DT_19
—DT_20

—DT_21
45
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FONDAZIONE Valore della tensione di svuotamento
sul diametro della fetta

130 micron nominali 100 micron nominali
30.00 25.00
25.00 20,00
20.00
15.00
15.00
10.00
10.00
- 00 5.00
0.00 0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Bw/5 mw74 mw8l mwi0 mw69 mwb3 Hw30 mw33 mwio
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name

F10N 10 New
o : F10S 10 Standard
§ ll ?
F5N 5 New
el s F5S 5 Standard
11
1 1 F3N F3S EN . New
F3S 3 Standard
F5S F2N 2 New
F2S 2 Standard
F10S
FA5S1
- FA5S2 5 Standard



Sensor
cell Molt.
name

PDn sc_psi46_gap 20 D 6
""""""""""""" sc_psi46_gap_20 D

________ PDpn (plus p-stop in GRs) 6

sc_psi46_gap 20 D GR
- H. .. PDAN _ATLAS_A 2

’ ‘ = sc_psi46_gap 20 D _GR
2 : : PDBn _ATLAS_B 2

. . : | B sc_psi46_gap_20_D_GR
“ 1 e —— PDCn _ATLAS C 2

: . sc_psi46_gap_20_D_GR
P34A | P34B l P34C | e e _ PDDN  gap 20, 5
________________________________________________________________________ = 5 -+ & ! i PD34A sc_psi46_gap_34 A HPKGR 1
PD34B sc_psi46_gap_34 B _HPKGR 1
e | e - | | PD34C sc_psi46_gap_34 _C_HPKGR 1
P100 n sc_psi46_gap_20_100 2
P200 _n sc_psi46_gap_20_200 2
P20 n sc_psi46_gap_20 2
P30 sc_psi46_gap_30 1

FPIX_30 HPKGR

FP30 oAt 1
EP50 FPIX_50_HPKGR 1

(no-grid)
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Purdue

o

Sensor
cell
name
C30 CHIP_100x30_ARRAY
e s = C50 CHIP_100x50 ARRAY
C50 3DDD . A L C50M CHIP_100x50 ARRAY_MAX
" " 'V' =
J A C50R CHIP_100x50_ARRAY_REV
E 1 HQY TE5rr
j[l_@@uﬂj- o
= C55 CHIP_55x55 _ARRAY

JE@l?'ﬂ

=g
C30 '
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——F10N
——F105S
———F5N
——F5S
——F3N
——F35
——F2N
—F2s
1.00E-05 - Al
——FA5S2
—PD1
—PD2
——PD3
——PD4
PD5
——PD6
——PDpl
PDp2

Mo = —
1.00E-07 e PDp4

A A — —— — — ——PDp5

: 77— — =

J ) ——PDA1

| ——— = ! ——PDA2
CMS-PSI : - et S ——PDB1

e \J |:|:>30&5O_Egg

——PDC2
PDD1
PDD2

1.00E-09 Purdue :Egiﬁﬁ

| ——PD34C
——P100_1
——P100_2
——P200_1
——P200_2

Wa1 | all pixel-detectors [A]

1.00E-04

1.00E-06

1.00E-10

0 20 40 60 80 100 ——pP20 1 120

P20 2
——P30
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wa1 | FEI4 pixel-detectors [A]
——FI10N
1.00E-06
ATLAS —ru
——FsN
1.00E-07 P
—FN
—F35
1.00-08
—F2N
—s
——FASS1
1.00-09
(4] 20 40 60 80 100 120
— FASS2
W81 I FPIX & Purdue pixel-detectors [A]
1.00E-07
—30
1.00E-08 50
——csoM
——Cs0R
1.00E-09
—(C55
1.00E-10
0 20 20 60 80 100 120

we1 | PSI pixel-detectors [A] —Egi

1.00E-06 —

—PD4

——PD5

CMS —

——PDp1

——PDp2

——PDp3

——PDp4

1.00E-07 ——PDps
——PDp6
——PDAL
PDA2
——poB1
——pDB2
PDCL
—pDC2
— PDD1
— PDD2
= PD34A
——PD34B
——PD34C
——P100_1
——P100_2
P200_1
——P200_ 2
P20_1
P20_2

—P30

1.00E-08

1.00E-09

W81 | FPIX & Purdue pixel-detectors [A]

FPIX

1.00E-07

—FP30
1.00E-08

——FP50
1.00E-09

1.00E-10
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1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

——F10N
——F10s
——F5N
—F55
—F3N
——F35
—FN
—F25
——FASSL
——FASS2
—pD1
—rD2
——pD3
——pD4
——PD5
——PD6
——PDpl
PDp2
——PDp3
——PDp4
——PDp5
——PDp6
——PDAL
——PDA2
——PDBL
——PDB2
PDCL
——PDC2
PDD1
PDD2
——PD34A
——pD348
——PD34C
——P100_1
—P100_2
——P200_1
——P200_2

W74 | all pixel-detectors [A]

0 20 40 60 80 100 —P20_1 120

P20_2
—P30

W75 I all pixel-detectors [A]

——PD32A
——PD34B

——PD34C

——P100_1
——P100 2
—P200_1
——P200_2

0 20 40 60 80 100 —— P20 1120

P20_2
—P30

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

w80

| all pixel-detectors [A]

20

W49

40

60

| all pixel-detectors [A]

80

100

20

40

60

20

——F10N
——F105
——F5N
——F5S
——F3N
—F35
—F2N
—F25
——FASS1
——FASS2
——pDL
—rD2
——PD3
——pD4
——PD5
——PD6
——PDp1
PDp2
——PDp3
——PDp4
——PDp5
——PDp6
——PDAL
——PDA2
——PDB1
——PDB2
PDC1
——PDC2
PDD1
PDD2
——PD34A
——pD348
——PD34C
——P100_1
—p100_2
——P200_1
——P200_2
——p20 1 120
P20_2
——P30

——pD34A
——PD348
——PD34C
——P100_1
——P100 2
—p200_1
——P200_2
——p20.1 120
P20 2
——P30
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1.00E-04
1.00E-05
1.00E-06
1.00E-07
1.00E-08
1.00E-09

1.00E-10

1.00E-04
1.00E-05
1.00E-06
1.00E-07

1.00E-08

W30

| all pixel-detectors [A]

20

w49

40

60

| all pixel-detectors [A]

80

100

1.00E-09

1.00E-10

——P200_2

——p20. 1120
P20_2

——P30

——F10N
——F105
——F5N
—ss
——F3N
—F35
—F2N
—F2s
——FASSL
——FASS2
—pD1
—PD2
——PD3
—pPD4
——PD5
——pD6
——PDpl
PDp2
——PDp3
—PDp4
——PDp5
——PDp6
——PDAL
——PDA2
——PDB1
——PDB2
PDCL
——PDC2
PDD1
PDD2
——PD34A
——PD348
——PD34C
—P100_1
——P100_2
——P200_1
——P200_2
——p20. 1120
P20_2
——P30

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

1.00E-08

1.00E-09

1.00E-10

W33 | all pixel-detectors [A]

——FI10N
——F10s
——F5N
— s
——F3N
—F3
—F2N
—_—
——FASS1
——FASS2
—rpD1
—PD2
——PD3
——PD4
——PD5
——PD6
——PDp1
PDp2
——PDp3

W69 | all pixel-detectors [A]

—PDpd
——PDp5
——PDps6
——PDAL
——PDA2
——PDB1
——PDB2
PDC1
——PDC2
PDD1
PDD2
——PD34A
——PD348
——PD34C
—P100_1
——P100_2
——P200_1
——P200_2
——p20.1 120
P20_2
——P30

20 40 60 80 100
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Limite corrente
ATLAS 2.0E-7

Pixel «buoni»

ATLAS

10

8
6
4
i
0
w2 w81 w30 w33 w49 w63 w69 w/4 w5 w80

H25 W50 m100
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Limite corrente
CMS 5.0E-8
FP 1.0E-8

30

25

20

15

10

Ln

w81

FP
2
0

wa1 w2 w30 w33 wa9 w63 w69 w74 w75 w80

m25 m50 m100

CMS Pixel «buoni»

w2 w30 w33 w49 w63 w69 w74 w75 w&0

m25 m50 m100



= —

B D(
FONDAZIONE
BRUNO KESSLER

Limite corrente

C.. 1.0E-8
CN.. Pixel «buoni»
5
4
3
2
, 0 IRLHEl
W8l w2 w30 w33 w49 w63 w69 w/4 w75 w80

m25 m50 m100
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w30
w33
w49

w63
w69

w74
w7/5

w81
w80

Serve una definizione di rivelatore «in spec»

100
100
100

130
130

130
130

130
130

Limite corrente

ATLAS 2.0E-7
ATLAS
2.0E+12 9
2.0E+12 8
2.0E+12 8
2.5E+12 7
2.5E+12 10
2.0E+12 8
2.0E+12 7
1.5E+12 8
1.5E+12 10

CMS
20
17
20

25
26

19
14

26
26

Limite corrente

CMS

5.0E-8



