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dove	
  saremo	
  fra	
  3-­‐4	
  anni	
  
•  LHC	
  à	
  14	
  TeV	
  	
  300	
  K-­‐1	
  	
  
•  DM	
  à	
  1	
  ton	
  	
  10-­‐11	
  pb	
  per	
  WIMP	
  di	
  m	
  =	
  50-­‐100	
  GeV	
  
•  ββ0ν	
  à	
  staremo	
  per	
  entrare	
  nella	
  regione	
  di	
  
“ordinamento	
  inverso”	
  delle	
  masse	
  dei	
  neutrini	
  

•  Flavour	
  à	
  NA62,	
  MEG	
  upgrade,	
  LHCb,	
  Belle	
  II	
  
•  Onde	
  gravitaz.	
  à	
  forse	
  scoperta,	
  comunque	
  ~	
  GR	
  	
  
•  CMB	
  à	
  risulta]	
  finali	
  Planck,	
  polarizzazione	
  
•  Sorprese???	
  

E	
  se	
  nel	
  2018	
  avremo	
  solo	
  miglioramento	
  di	
  limi4,	
  
	
  cioe’	
  tu9o	
  OK	
  col	
  il	
  Modello	
  Standard?	
  



2018:	
  se	
  SM	
  OK,	
  che	
  si	
  fa?	
  
FISICA	
  BALISTICA	
  post-­‐2018	
  

•  LHC	
  à	
  HL	
  	
  3000	
  K-­‐1	
  
	
  

•  DM	
  à	
  n-­‐ton	
  exps.	
  (n=7-­‐10)	
  	
  10-­‐13	
  –	
  10-­‐14	
  pb	
  
(limite	
  background	
  neutrinico)	
  

•  ββ0ν	
  à	
  	
  1	
  ton	
  	
  	
  copertura	
  della	
  regione	
  di	
  
gerarchia	
  inversa	
  

•  ….	
  



•  Nuove	
  proposte	
  “non	
  main	
  stream”	
  in	
  filoni	
  di	
  ricerca	
  in	
  cui	
  gia’	
  
operiamo:	
  

	
  	
  	
  	
  	
  i)	
  alta	
  energia;	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ii)	
  alta	
  intensita’;	
  	
  iii)	
  fisica	
  nucleare;	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  iv)	
  fisica	
  astropar]cellare;	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
•  Nuove	
  proposte	
  in	
  filoni	
  di	
  ricerca	
  in	
  cui	
  NON	
  s]amo	
  operando:	
  es.	
  

cosmologia	
  osserva]va	
  (CMB,	
  DE,	
  etc.);	
  materia	
  condensata-­‐okca	
  
quan]s]ca	
  (atomi	
  freddi)	
  …	
  

•  Nuove	
  proposte	
  (elaborazione	
  propria	
  INFN)	
  di	
  prospekve	
  di	
  cui	
  si	
  
discute	
  nella	
  comunita’	
  scien]fica:	
  es.	
  nuovi	
  acceleratori	
  (HE	
  –LHC,	
  
ILC	
  linear	
  collider,	
  FCC	
  –	
  future	
  circular	
  collider,	
  LHeC	
  –	
  	
  Large	
  
Hadron	
  electron	
  Collider	
  al	
  CERN),	
  nuove	
  tecniche	
  rivelazione	
  DM	
  
WIMP	
  –	
  rivelatori	
  direzionali,	
  nuovi	
  esperimen]	
  di	
  rivelazione	
  
modulazione	
  DM,	
  nuove	
  tecniche	
  per	
  	
  ββ0ν	
  	
  >	
  1ton,	
  etc.)	
  

FISICA	
  NON	
  BALISTICA	
  	
  
Le	
  3	
  gambe	
  di	
  WHAT	
  NEXT	
  



What	
  the	
  SM	
  does	
  not	
  account	
  for…	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  neutrino	
  masses	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  dark	
  mamer	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  baryogenesis	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  infla]on	
  	
  

OBSERVATION
AL  REASONS 	
  	
  

	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  MHIGGS	
  /	
  MPLANCK	
  ~	
  10-­‐16	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  EVACUUM	
  (DE)	
  /	
  MHIGGS	
  ~	
  10-­‐14	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ΘCPV	
  in	
  STRONG	
  INTERAC.	
  <	
  10-­‐9	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  
	
  

THEOR. 
REASONS 



Cosa	
  e	
  come	
  fare	
  agli	
  accelerator	
  oltre	
  HL-­‐LHC:	
  
ILC,	
  FCC,	
  LHeC,	
  muon	
  collider	
  …	
  

•  MISURE	
  DI	
  PRECISIONE	
  SM	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Conveners:	
  Andrea	
  DAINESE,	
  Stefano	
  FORTE,	
  
Aleandro	
  NISATI,	
  Giampiero	
  PASSARINO,	
  Roberto	
  
TENCHINI	
  	
  

•  FLAVOUR	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Conveners:	
  Concezio	
  BOZZI,	
  Guglielmo	
  DE	
  NARDO,	
  
Paola	
  GIANOTTI,	
  Gino	
  ISIDORI,	
  Luca	
  SILVESTRINI	
  	
  

•  BEYOND	
  SM	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Conveners:	
  Giacomo	
  POLESELLO,	
  Shahram	
  
RAHATLOU,	
  Andrea	
  ROMANINO,	
  Andrea	
  WULZER	
  	
  



Gli	
  interroga]vi	
  ancora	
  aper]	
  nella	
  
romura	
  della	
  simmetria	
  elemrodebole	
  

•  Bosone	
  di	
  Higgs:	
  elementare	
  o	
  composto?	
  E’	
  uno	
  pseudo-­‐bosone	
  di	
  Goldstone?	
  
•  Gil	
  accoppiamen]	
  con	
  la	
  materia	
  sono	
  quelli	
  previs]	
  dal	
  SM?	
  
•  Ci	
  sono	
  altri	
  “bosoni	
  di	
  Higgs”	
  nelle	
  vicinanze?	
  
•  La	
  massa	
  del	
  bosone	
  di	
  Higgs	
  (scala	
  di	
  energia	
  a	
  cui	
  avviene	
  la	
  romura	
  della	
  

simmetria	
  elemrodebole)	
  e’	
  “protema”	
  da	
  un	
  completamento	
  dello	
  spemro	
  di	
  
par]celle	
  SM,	
  cioe’	
  esistono	
  nuove	
  par]celle/interazioni	
  alla	
  scala	
  elemrodebole?	
  

•  Se	
  si’	
  quali	
  evidenze	
  direme	
  (produzione-­‐osservazione)	
  o	
  indireme	
  (deviazioni	
  da	
  
SM	
  in	
  misure	
  di	
  precisione)	
  cercare?	
  

•  ….	
  

e	
  quale	
  il	
  valore	
  aggiunto	
  di	
  farlo	
  in	
  What	
  Next	
  
-­‐  Sinergia	
  teorici	
  –sperimentali,	
  sinergia	
  tra	
  I	
  tre	
  WG	
  	
  e	
  tra	
  I	
  
WG	
  e	
  la	
  piamaforma	
  Nuove	
  Tecnologie	
  (quest’ul]ma	
  per	
  
ora	
  potenziale…)	
  

-­‐  Domande	
  rivolte	
  alla	
  “nostra”comunita’:	
  come	
  questa	
  
vede	
  il	
  post	
  HL-­‐LHC	
  negli	
  acceleratori	
  



Alcune	
  nuove	
  idee	
  in	
  fase	
  di	
  
elaborazione	
  

q  PADME	
  at	
  LNF	
  	
  
q  SHIP	
  at	
  SPS	
  	
  
q NA62	
  extensions	
  at	
  SPS	
  	
  
q  Extreme	
  flavor	
  experiment(s)	
  at	
  LHC	
  	
  
q High	
  intensity	
  evoluLon	
  of	
  Mu2e	
  with	
  PIP-­‐2	
  	
  

q  	
  workshop	
  di	
  Maggio	
  scorso	
  all’Elba	
  
o  hPps://agenda.infn.it/conferenceOtherViews.py?

view=standard&confId=7567	
  
o  Le	
  slides	
  che	
  seguono	
  sono	
  prese	
  dalle	
  presentazioni	
  di	
  

Valente,	
  Punzi	
  e	
  Misce\	
  

FRANCO	
  BEDESCHI	
  



PADME	
  at	
  Frasca]	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   9	
  

PADME	
  aims	
  to	
  detect	
  U	
  boson	
  produced	
  in	
  e+e-­‐	
  annihilaLon	
  and	
  decaying	
  into	
  invisibles	
  	
  
-­‐  No	
  assumpLon	
  on	
  the	
  U	
  decays	
  products	
  and	
  coupling	
  to	
  quarks	
  
-­‐  Only	
  minimal	
  assumpLon:	
  U	
  bosons	
  couples	
  to	
  leptons	
  
No	
  experimental	
  results	
  yet	
  with	
  this	
  approach	
  (VEPP3	
  planned	
  experiment)	
  

arXiv:1402.3620	
  



γ	



A’	
  

550	
  MeV	
  e+	
  

ECal	
  

104/pulse	
  Target	
  

Mmiss
2	
  

PADME	
  at	
  Frasca]	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   10	
  

Target	
  

e-	



e+	



e+	
  Beam	
  

ECal	
  

550	
  MeV	
  e+	
  

104/pulse	
  Target	
  

e-	



e+	

e+	



A’	
  

1	
  m	
   Decay	
  to	
  invisibles	
  

Decay	
  to	
  visibles	
  

Dipole	
  

Tracker	
  



New	
  ideas	
  for	
  dump	
  experiment:	
  BDX	
  at	
  JLAB	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   11	
  

ScinLllator	
  1	
  m3	
  	
  
1	
  MeV/10	
  MeV	
  e+e-	
  detecLon	
  threshold	
  

Backgrounds:	
  
•  Neutrino	
  producLon	
  
•  Cosmogenic	
  muons	
  and	
  neutrons	
  
LOI	
  presented	
  to	
  PAC	
  



BDX	
  at	
  Frasca]?	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   12	
  



quale	
  minima	
  estensione	
  del	
  SM	
  posso	
  fare	
  per	
  “curare”	
  le	
  
sue	
  tre	
  mala\e	
  “osservaLve”:dar	
  massa	
  ai	
  neutrini,	
  avere	
  
materia	
  oscura	
  e	
  produrre	
  una	
  asimmetria	
  materia-­‐
an]materia	
   Modello	
  di	
  Shaposhnikov	
  et	
  al.	
  con	
  3	
  neutrini	
  	
  

right-­‐handed	
  “leggeri”	
  	
  



SHiP	
  at	
  CERN	
  SPS	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   14	
  

Look	
  for	
  HNL	
  through	
  the	
  only	
  possible	
  interacLon	
  (Yukawa	
  coupling	
  to	
  the	
  Higgs)	
  in	
  the	
  D	
  
mesons	
  decay	
  

νµ	



DS	
  

H	
  

µ	
  

N2,3	
  
νµ	



DS	
  

H	
  

µ	
  

N2,3	
  

π	
  

Co
up

lin
g	
  

Mass	
  

U2	
   U2	
  

-­‐  Small	
  couplings,	
  long	
  decay	
  length	
  (km!)	
  
-­‐  Decay	
  channels	
  in	
  µ/e	
  π,	
  µ/e	
  ρ,	
  v	
  µ	
  e	
  



SHiP	
  at	
  CERN	
  SPS	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   15	
  

2×1020	
  pot	
  
Zero	
  background	
  

ντ	
  detector	
  



NA62	
  

INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   16	
  

-­‐  Of	
  course	
  NA62	
  main	
  goal	
  is	
  already	
  searching	
  for	
  BSM	
  effects	
  
-­‐  What	
  can	
  be	
  done	
  with	
  1013	
  K	
  decay	
  and	
  2.5⋅	
  1012	
  π0	
  decays?	
  

-­‐  Search	
  for	
  LFV	
  modes	
  
-­‐  Dark	
  photon	
  
-­‐  Majorana	
  neutrino	
  
-­‐  Right-­‐handed	
  neutrino	
  



INFN	
  CSN1	
  -­‐	
  LTS1	
  Workshop	
  -­‐	
  2014	
   17	
  





19 

I Momenti di Dipolo Elettrico (neutrone, elettrone, 
protone?): splendido terreno per sondare nuove 
sorgenti di CPV e presenza di nuove particelle/
interazioni  

No Standard Model Background! 
P. Lenisa 

planned 
experiments 

J.M. Pendlebury: „nEDM has killed more theories than any other single expt.“    



(from R. Talman) 

(from A. Lehrach) 

20 

pEDM in all electric ring at BNL Jülich, focus on deuterons,  
or a combined machine 

CW and CCW propagating beams 

Storage ring projects 

Two projects: US (BNL or FNAL) and Europe (FZJ)  

or at FNAL 



P. Lenisa Search for EDM in Storage Rings 21 

An option for LNF: all electric electron-EDM storage ring 

(from R. 
Talman) 

•  Magic energy for electron: 14.5 MeV 
(γ=29.4) 

•  E = 6 MeV/m → R = 2.5 m 

Issue: polarimetry? 

Note: 
•  Electron → µe = 5.788 x 10-5 eV/T  Ge=0.001159  →  =1.020 x108s-1/T 
•  Proton   → µp = 3.152 x 10-8 eV/T  Gp=1.792   →  =0.859 x108s-1/T 
Almost same precession frequency in magnetic field 



What	
  next	
  	
  nella	
  caccia	
  alla	
  materia	
  oscura	
  
•  WIMP	
  di	
  massa	
  >	
  10	
  GeV:	
  bamere	
  il	
  limite	
  del	
  bckg.	
  di	
  neutrini	
  con	
  

rivelatori	
  DIREZIONALI	
  
•  WIMP	
  di	
  massa	
  <10	
  GeV:	
  come	
  migliorare	
  la	
  nostra	
  sensibilita’	
  	
  
•  Segnale	
  “modulato”	
  di	
  DM:	
  nuovi	
  esperimen]	
  DAMA-­‐like	
  
•  DM	
  non-­‐WIMP:	
  assioni,	
  ALPs,	
  come	
  cercarli	
  in	
  modo	
  nuovo	
  (su	
  

quello	
  usuale	
  di	
  fotoni	
  che	
  cambiano	
  frequenza	
  interagendo	
  in	
  una	
  
cavita’	
  con	
  assioni,	
  gli	
  americani	
  sono	
  ormai	
  troppo	
  avanL),	
  altri	
  
candidaL,	
  es.	
  dark	
  photon…	
  

WG	
  DM	
  –	
  	
  Conveners:	
  Marco	
  BATTAGLIERI,	
  Nicolao	
  
FORNENGO,	
  Aldo	
  IANNI,	
  Mario	
  N.	
  MAZZIOTTA,	
  Giacomo	
  
POLESELLO,	
  Piero	
  ULLIO	
  
In	
  collaborazione	
  per	
  alcuni	
  aspek	
  con	
  il	
  WG	
  di	
  Fisica	
  
Fondamentale	
  –	
  Conveners:	
  Tommaso	
  CALARCO,	
  Giovanni	
  
CARUGNO,	
  Saverio	
  PASCAZIO,	
  Gemma	
  TESTERA	
  	
  	
  	
  





C.	
  TOMEI	
  



C.	
  TOMEI,	
  WHAT	
  NEXT	
  LNGS	
  



Resp.:	
  Gianni	
  CARUGNO	
  



What	
  Next	
  –	
  GdL	
  Neutrini	
  
	
  
Conveners:	
  
	
  
Chiara	
  Brofferio	
  
Carlo	
  GiunL	
  
Eligio	
  Lisi	
  
Maurizio	
  Spurio	
  
Francesco	
  Terranova	
  
	
  
A\vità	
  del	
  GdL	
  	
  	
  à	
  	
  



2.1	
  Fisica	
  nucleare	
  e	
  doppio	
  decadimento	
  beta	
  (27	
  marzo)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  DBD,	
  struPura	
  nucleare	
  ed	
  elemenL	
  di	
  matrice	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Reazioni	
  con	
  doppio	
  scambio	
  di	
  carica	
  (NUMEN)	
  
	
  
	
  

2.2	
  Neutrini	
  di	
  bassissima	
  energia	
  (2	
  aprile)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Rivelazione	
  di	
  neutrini	
  “relic”	
  (Ptolemy)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Decadimento	
  beta	
  e	
  neutrini	
  sterili	
  (KATRIN,	
  MARE)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Neutrini	
  Mossbauer	
  
	
  
	
  

2.3	
  Gerarchia	
  di	
  massa	
  dei	
  neutrini	
  (13	
  giugno)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Con	
  acceleratori	
  (T2K,	
  NovA,	
  HK,	
  LBNE,	
  LBNO)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Con	
  neutrini	
  atmosferici	
  (ORCA)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Con	
  reaPori	
  (JUNO)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  neutrini	
  sterili	
  ai	
  reaPori	
  (SIR	
  proposal	
  TESEO)	
  



LA	
  SFIDA	
  DEL	
  DOPPIO	
  BETA:	
  DOVE	
  VOGLIAMO	
  ARRIVARE	
  
CON	
  LA	
  PROSSIMA	
  GENERAZIONE	
  DI	
  ESPERIMENTI	
  



C.	
  BUCCI,	
  WHAT	
  NEXT	
  LNGS,	
  oPobre	
  2014	
  	
  	
  

I	
  prossimi	
  anni	
  devono	
  servire	
  ad	
  iden]ficare	
  le	
  tecniche	
  e	
  
gli	
  isotopi	
  percorribili	
  	
  per	
  gli	
  esperimen]	
  di	
  prossima	
  
generazione	
  



Double	
  β-­‐decay	
  

2
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  but	
  one	
  should	
  know	
  Nuclear	
  Matrix	
  Element	
  
2

020 ˆ
if OM ΨΨ= νββ

ε
νββ

ε

Great	
  new	
  physics	
  inside	
  

31	
  



The	
  neutrinoless	
  double-­‐beta	
  decay;	
  "state-­‐of-­‐the-­‐art"	
  NMEs:	
  QRPA	
  [30]	
  (red	
  bars)	
  
and	
  [21,	
  22]	
  (diamonds),	
  ISM	
  [31]	
  (squares),	
  IBM	
  [25]	
  (circles),	
  and	
  GCM	
  [26]	
  
(triangles).	
  

From	
  A.	
  Giuliani	
  and	
  A.	
  Poves	
  Adv.	
  in	
  High	
  En.	
  Phys.	
  2012	
  (2012)	
  857016	
  

State	
  of	
  the	
  art	
  NME	
  calcula]ons	
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77Se 
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75Ge 

( 18O
, 20N

e) 

(18O,16O) 

Double	
  charge	
  exchange	
  reac]ons	
  
Determining	
  the	
  Nuclear	
  Matrix	
  Elements	
  of	
  

	
  Neutrinoless	
  Double	
  Beta	
  Decays	
  	
  
by	
  Heavy-­‐Ion	
  Double	
  Charge	
  Exchange	
  Reac]ons	
  	
  



The	
  NUMEN	
  project	
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Proponents:	
  C.	
  Agodi,	
  M.	
  Bondì,	
  V.	
  Branchina,	
  L.	
  CalabrePa,	
  F.	
  Cappuzzello,	
  D.	
  Carbone,	
  M.	
  
Cavallaro,	
  M.	
  Colonna,	
  A.	
  Cunsolo,	
  G.	
  CuPone,	
  A.	
  FoL,	
  P.	
  Finocchiaro,	
  V.	
  Greco,	
  L.	
  Pandola,	
  D.	
  
Rifuggiato,	
  S.	
  Tudisco	
  
	
  
Spokespersons:	
  F.	
  Cappuzzello	
  (cappuzzello@lns.infn.it)	
  and	
  C.	
  Agodi	
  (agodi@lns.infn.it)	
  

Ø  18O7+	
  beam	
  from	
  Cyclotron	
  at	
  270	
  MeV	
  (10	
  pnA,	
  330	
  µC	
  in	
  10	
  days)	
  

Ø  40Ca	
  solid	
  target	
  300	
  μg/cm2	
  

Ø  EjecLles	
  	
  detected	
  by	
  the	
  MAGNEX	
  spectrometer	
  

Ø  Unique	
  angular	
  se\ng:	
  -­‐2°	
  <	
  θlab<	
  10°	
  corresponding	
  to	
  a	
  momentum	
  
transfer	
  range	
  from	
  0.17	
  fm-­‐1	
  to	
  about	
  2.2	
  fm-­‐1	
  	
  

•  The	
  CS	
  accelerator	
  current	
  upgrade	
  (from	
  100	
  W	
  to	
  5-­‐10	
  kW);	
  

•  The	
  MAGNEX	
  focal	
  plane	
  detector	
  will	
  be	
  upgraded	
  from	
  1	
  khz	
  to	
  100	
  khz	
  

•  The	
  MAGNEX	
  maximum	
  magne]c	
  rigidity	
  will	
  be	
  increased	
  

•  An	
  array	
  of	
  detectors	
  for	
  γ-­‐rays	
  measurement	
  in	
  coincidence	
  with	
  MAGNEX	
  will	
  be	
  built	
  
	
  
•  The	
  beam	
  transport	
  line	
  transmission	
  efficiency	
  will	
  be	
  upgraded	
  from	
  about	
  70%	
  to	
  nearly	
  

100%	
  

•  The	
  target	
  technology	
  for	
  intense	
  heavy-­‐ion	
  beams	
  will	
  be	
  developed	
  



RADIAZIONE	
  COSMICA	
  

•  Cosmic	
  rays	
  (charged	
  parLcles)	
  	
  (Aloisio,	
  Bertucci)	
  	
  
•  Gamma	
  rays	
  (De	
  Angelis,	
  Busso)	
  
•  Neutrinos	
  (	
  <100	
  MeV,	
  1-­‐100	
  GeV,	
  >	
  100	
  GeV)	
  
(Sapienza,	
  Vissani)	
  

•  MulLmessenger	
  &ParLcle	
  Physics	
  (Lipari,	
  De	
  Angelis)	
  
à	
  questo	
  e’	
  a	
  mio	
  avviso	
  il	
  maggiore	
  valuto	
  aggiunto	
  di	
  
avere	
  la	
  CR	
  in	
  What	
  Next:	
  interagiscono	
  insieme	
  tre	
  
comunita’,	
  quella	
  dei	
  cosmici	
  (a	
  terra	
  e	
  nello	
  spazio),	
  
quella	
  dalla	
  gamma	
  astronomia	
  (a	
  terra	
  e	
  nello	
  spazio),	
  
quella	
  dei	
  neutrini	
  di	
  alta’	
  energia	
  (telescopi	
  marini	
  
etc.)	
  	
  	
  

Conveners:	
  Roberto	
  ALOISIO,	
  Bruna	
  BERTUCCI,	
  Maurizio	
  BUSSO,	
  
Alessandro	
  DE	
  ANGELIS,	
  Piera	
  SAPIENZA,	
  Francesco	
  VISSANI	
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L’altro	
  messaggero	
  cosmico:	
  ONDE	
  GRAVITAZIONALI	
  
Conveners:	
  Valeria	
  FERRARI,	
  Michele	
  PUNTURO,	
  Stefano	
  VITALE	
  	
  



P.	
  Sumon,	
  APPEC	
  SAC	
  mee]ng	
  ,	
  Nov.	
  4,	
  2014	
  



Evoluzioni	
  
�  I	
  detector	
  GW	
  stanno	
  per	
  
raggiungere	
  sensibilità	
  
scientificamente	
  
interessanti	
  
�  Collaborazione	
  con	
  
gruppi	
  di	
  relatività	
  
numerica	
  per	
  
produzione	
  templati	
  di	
  
BNS	
  

�  Sinergia	
  fra	
  osservatori	
  
e.m.	
  e	
  GW	
  detectors	
  
�  EM	
  follow	
  up	
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Interferometria	
  atomica?	
  
�  La	
  componente	
  non-­‐balistica	
  che	
  si	
  sta	
  affacciando	
  è	
  
il	
  mondo	
  degli	
  interferometri	
  atomici	
  

� Tecnologia	
  interessante,	
  performante	
  per	
  costruire	
  
gravimetri,	
  ma	
  il	
  loro	
  utilizzo	
  per	
  realizzare	
  in	
  GW	
  
detectors	
  è	
  tutto	
  da	
  dimostrare	
  

� Design	
  Study	
  proposal	
  in	
  H2020	
  
�  Componente	
  italiana	
  assente	
  

�  Inseriti	
  in	
  EGWII	
  
�  Framework	
  opportuno	
  per	
  la	
  definizione	
  del	
  loro	
  
potenziale	
  ruolo	
  in	
  GW	
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WHAT	
  NEXT	
  verso	
  nuove	
  (per	
  l’INFN)	
  strade	
  
•  COSMOLOGIA	
  OSSERVATIVA:	
  
	
  	
  	
  CMB,	
  ENERGIA	
  OSCURA	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
WG	
  	
  New	
  Direc]ons:	
  Conveners:	
  Nicola	
  BARTOLO,	
  
Paolo	
  DE	
  BERNARDIS,	
  Alessandro	
  MELCHIORRI	
  	
  

•  SIMULAZIONE	
  DI	
  CAMPI	
  QUANTISTICI	
  MEDIANTE	
  
ATOMI	
  FREDDI	
  DISPOSTI	
  SU	
  RETICOLI	
  OTTICI	
  	
  

Nell’ambito	
  del	
  WG	
  di	
  Fisica	
  Fodamentale	
  
Conveners:	
  Tommaso	
  CALARCO,	
  Giovanni	
  
CARUGNO,	
  Saverio	
  PASCAZIO,	
  Gemma	
  TESTERA	
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L.	
  FALLANI,	
  CSN2,	
  Ferrara,	
  sem..2014	
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L.	
  FALLANI	
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Pallavicini	
  CSN2	
  



R.	
  Miquel,	
  	
  APPEC	
  SAC,	
  nov.	
  4,	
  2014	
  





DE	
  :	
  dove	
  siamo	
  ora	
  …	
  	
  



e	
  dove	
  arriveremo	
  con	
  EUCLID	
  

Finita	
  la	
  fase	
  esploratoria	
  per	
  entrare	
  in	
  EUCLID:	
  parLamo	
  con	
  
un	
  gruppePo	
  PD,	
  BO	
  con	
  spokesperson	
  Laura	
  Patrizi	
  



The	
  importance	
  of	
  Technology	
  
Development	
  of	
  	
  
TES	
  and	
  KIDS	
  
	
  technology	
  

LA	
  SFIDA	
  DEI	
  RIVELATORI	
  DI	
  LUCE:	
  SiPM	
  come	
  risposta?
………..	
  

WHAT	
  NEXT	
  LNGS	
  –	
  Ambrosi	
  et	
  al	
  	
  



Area	
  tema]ca	
  	
  
NUOVE	
  TECNOLOGIE	
  

•  Task	
  Force:	
  Luciano	
  CALABRETTA,	
  Alberto	
  
FACCO,	
  Massimo	
  FERRARIO,	
  Francesco	
  
FORTI,	
  Gaetano	
  MARON,	
  Marco	
  PAGANONI,	
  
Ezio	
  PREVITALI,	
  Marco	
  RIPANI	
  

•  Task	
  force	
  à	
  Working	
  Group	
  se	
  qualche	
  
WG	
  interagisce	
  con	
  loro	
  su	
  specifici	
  temi	
  da	
  
studiare/sviluppare/inventare	
  !!!	
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  MHIGGS	
  /	
  MPLANCK	
  ~	
  10-­‐16	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  EVACUUM	
  (DE)	
  /	
  MHIGGS	
  ~	
  10-­‐14	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ΘCPV	
  in	
  STRONG	
  INTERAC.	
  <	
  10-­‐9	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  
	
  

THEOR. 
REASONS 

WHAT	
  NEXT	
  	
  
tocca	
  tume	
  queste	
  domande…	
  

	
  risposte	
  all’Angelicum	
  tra	
  ~un	
  anno	
  


