
CSN5 
Preventivi 2015 – Pavia 

15 luglio 2014 1 Consiglio di Sezione - A. Lanza 



Dotazioni e anagrafica 
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Sigle nuove: APIX2 (Ratti), ETHICS (Ballarini), MICE_2020 (De Bari), PIM (Riccardi), 
SCALTECH28 (Malcovati), TECHN_OSP (Salvini). Caso particolare PP_IRPT. 
Progetti speciali (non in CSN5, ma affini):  SPES (Tomaselli), INFN-E (Prata) 
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Richieste  di servizi 



APIX2 
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CALOCUBE 
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Carlo De Vecchi            10%  
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CHIPIX65 
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CHIPIX65

Responsabile nazionale: Lino Demaria (INFN Torino)

Responsabile locale: Gianluca Traversi

Preventivo scientifico e finanziario 2015
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CHIPIX65

Participant Research Units: Bari, Milano, Padova, Pavia, Perugia, Pisa, Torino

Work Packages:

Radiation Hardness

Digital Electronics

Analog Electronics

Chip Integration

Project Management
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Activity of the Pavia group in 2014

Radiation Hardness

Layout of 38 MOS transistors for technology characterization (submitted in
June 2014)

Analog Electronics

Front-end for hybrid pixels

Design of a continuous-time analog channel (PA + discriminator)

IP Blocks

Design of bandgap voltage reference circuits (submitted in Feb. 2014)

Design of a SLVS driver and receiver (to be submitted in Oct. 2014)

Design of a test board for the BGR characterization (in progress)
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Activity foreseen for the Pavia group in 2015

 Radiation hardness characterization of IP blocks (BGR, SLVS links) submitted 
in 2014

 Radiation hardness characterization of MOS transistors from the standpoint 
of static, signal and noise measurements 

 Characterization of the hybrid-pixel readout chip 

 Design of a new analog front-end channel (together with FNAL group)  

 Design of IP Blocks: BGR, SLVS links (second version)
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Pavia Team 

Name Position Commitment

Gianluca Traversi 
(responsabile locale) 

R. U. 0.2

Valerio Re P. O. 0.2

Massimo Manghisoni R. U. 0.2

Francesco De Canio Dottorando 0.2

Lorenzo Fabris Dottorando 0.2

Carla Vacchi R. U. 0.2

Benedetta Nodari Dottorando 0.2

TOTAL (FULL TIME EQUIVALENT) 1.4
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2015 budget

Consumo Fabbricazione delle board di test per gli 
IP blocks sottomessi nel 2015   

4 keuro

Acquisto componenti per montaggio board 
per test 

1 keuro   

Missioni 
(chiesti dal coordinatore 
nazionale per tutti) 

2 Test di radiation hardness 
(CERN,Padova, Lubiana) su:   
- IP blocks fabbricati nel 2014 e 
caratterizzati pre-irraggiamento nella 
seconda metà del 2014
- Transistori MOS per caratterizzazione 
della tecnologia alla dose totale di 1 Grad  

2 keuro

1 Riunioni operative fra IC-designer 
CHIPIX65 in Italia  

1 keuro   

TOTALE 8 keuro 



INFN-E 
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MC-INFN (Geant4 + Fluka) 
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MC-INFN Pavia 2014-2015

• Nuova attività FLUKA:

- Ottimizzazione parametri TPS con best fit su dati e MC.
- Studio dei profili laterali di dose su linea CNAO con protoni e ioni 12C 

in acqua e in altri materiali di interesse biomedico.

• Persone: 
- V.E. Bellinzona (dottorato XXIX ciclo) 100%
- A. Fontana (ric. INFN)                              40%
- G. Magro (dottorato XXVIII ciclo)        100%
+   1 neo-laureata magistrale (M. Mori)
+   2 laureandi magistrali (A. Embriaco, N. Curci)

• Collaborazioni:
- UniPV (A. Rotondi)
- FLUKA  team (A. Ferrari, P. Sala)
- CNAO (M. Ciocca, A. Mairani)
- HIT/LMU Munich (K. Parodi)

• Pubblicazioni:
- Tesi magistrale M. Mori

Studio del profilo laterale di 
dose per piani di trattamento 
in Adroterapia

- Presentazione ICTR-PHE 2014

• Richieste 2015:
- 5 k€ missioni (su Milano)
- 2 k€ inventariabile (1 PC)
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62.28 MeV/u, 2D Dose profile Dose   MeV/cm3

219.39 MeV/u, 2D Dose profile Dose   MeV/cm3

ROOT CODE
- MINUIT

FLUKA MC

103 – 104

Lateral profiles

147 dose 
matrices

(60-230 MeV)

PARAMETRIZATION OF THE LATERAL DOSE PROFILES
WITH DOUBLE GAUSSIAN MODEL

M. Mori, University of Pavia, Department of Physics - ICTR-PHE 201415 luglio 2014 Consiglio di Sezione - A. Lanza 48 



E = 62.18 MeV/u   - Comparison of MC & models z = 3.5 cm (Bragg Peak) 

E = 156.32 MeV/u  - Comparison of MC & models z = 16.7 cm (Bragg Peak) 

M. Mori, University of Pavia, Department of Physics - ICTR-PHE 201415 luglio 2014 Consiglio di Sezione - A. Lanza 49 



Modellizzazione dei profili laterali per ottimizzare calcolo dose con TPS
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MERIDIAN 
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MICE_2020 
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MICE collaboration
Sigla INFN: MICE_2020

Antonio de Bari
CdS INFN Pavia 2014/07/15
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Neutrino Factory

Cooling dei muoni é 
essenziale per avere 
1021 µ/anno

Neutrino Factory
con anelli di 

stoccaggio per muoni 
a 10 GeV/c
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The MICE collaboration    
Collaborazione internazionale

~ 140 collaboratori
Lista completa: http://www.mice.iit.edu/collaboration.html

 INFN Milano
 INFN Napoli
 INFN Pavia e Università di Pavia
A. de Bari 
Fondamentale aiuto del servizio di elettronica
M. Prata, R. Nardo e M. Rossella
Collaborazione con Milano per responsabilità
rivelatori TOF
 INFN Roma III e Università Roma III
 INFN Trieste e Università di Trieste

Sono 9 i collaboratori italiani:
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MICE schedule    

- Parte dei componenti per 
l'assemblaggio dello step IV sono 
adesso al RAL:
– Spectrometer Solenoid, SS2 

(upstream) è in MICE Hall con il suo 
tracker montato.
– SS1 è sala R9 per assemblare il 

tracker. 
– Absorber and Focus Coil  AFC1 è 

al RAL
– Power Supply per SS, harware per 
LH2, etc...
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Attività per upgrade attuale sistema TOF  
Timing calibration

 σt ∼ 50 ps ⇒ calibrazione con σ ∼ 30−40 ps.
 Il laser emette a 408 nm.
 L'impulso del laser visto da un diodo Hamamatsu 
64176 e oscilloscopio HP54750 a 20 Ghz.
 Possiamo calibrare il sistema grazie al contenuto 
degrado del passaggio dell'impulso laser attraverso 
uno switch ottico, splitter e decine di metri di fibra 
multimodo 50/125.



Attività per upgrade attuale sistema TOF  
Sostituzione PMT veloci Hamamatsu R4998 

con array di SiPM
 A sinistra il segnale mostrato da due SiPM, array 4x4 
(3x3 mm)  Hamamatsu, posti ai due lati di una barra di 
scintillatore BC-404.
 ∆TDC ≈ 50 ps con R4998

60 ps con array SiPM Hamamatsu
 Stiamo controllando vari tipi di array (Hamamatsu, 
FBK/IRST, SensL). 
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Obiettivi 2015

 Costruzione rete ottica x calibrazione temporale dei TOF a completamento
STEP IV;

 Completamento prototipo SiPM x eventuale sostituzione PMT R4998
Hamamatsu.

Collaboratori MICE a Pavia
Partecipante Istituzione Ruolo %

Antonio de Bari Università PV Ricercatore confermato 30

Richieste finanziarie e manpower servizi
Capitolo Descrizione k€

Missioni Missioni a Milano Bicocca e riunioni nazionali. Turni presa dati e manutenzione c/o il 
RAL. 3

Consumo Metabolismo e consumo laboratorio elettronica 1

Servizi Mese-uomo

Laboratorio di elettronica 1
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NETTUNO 
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4? 



NEUTARGS 
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NEUTARGS PV

Silva Bortolussi, Saverio Altieri
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Anagrafica per il prossimo anno

• Bortolussi 40  (resp locale)
• Altieri 30
• Protti 0

La variazione rispetto all’anno scorso è che 
Nicoletta Protti esce da Neutargs
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Richieste

• 2000 Euro di missioni.
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Attività a PV
• SVOLTA: 
Studio computazionale della distribuzione della dose
neutronica in sala sperimentale al ciclotrone di Pavia. Iniziato
studio per la radioprotezione della sala di irraggiamento a
SPES. Studio computazionale per la simulazione della
produzione neutronica in target di berillio utilizzando MCNPX
varie versioni e MCNP6. Validazione con dati sperimentali e
ricerca delle migliori librerie di sezioni d’urto e modelli fisici
per ottenere un tool di simulazione affidabile.

• PREVISTA:
Terminare studio computazionale della produzione neutronica
in Be selezionanado il miglior codice di trasporto (versione di
MCNP e sezioni d’urto). Terminare il progetto della sala di
irraggiamento.
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PIXFEL 
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RADIOSTEM 
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REDSOX 

15 luglio 2014 Consiglio di Sezione - A. Lanza 86 



ReDSoX
Research Detectors for Soft X-Rays

Piero Malcovati, Marco Grassi
Dipartimento di Ingegneria Industriale e dell’Informazione

Università di Pavia
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Scopi del Progetto
• Linea di ricerca

– Sviluppo camere a deriva di silicio di grande superficie ed elettronica a basso 
rumore per spettroscopia ed imaging di X-ray

– Applicazioni in astrofisica X e , monitoraggio ambientale, diagnostica medica, 
Advanced Light Sources (Sincrotroni e FEL)

• Sezioni partecipanti
– TS, BO (IASF-BO), ROMA2 (IAPS-ROMA), MI (PoliMI), PV (UniPV)

• Collaborazioni
– FBK Trento, Sincrotrone Trieste

• Durata progetto
– 2013-2015

• Responsabile nazionale
– A. Vacchi

• Responsabile locale
– P. Malcovati
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Sviluppo ASIC
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Risultati 2013: Caratterizzazione ASIC
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Risultati 2013: ASIC + Detector
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Risultati 2014: ADC

• 12-bit SAR ADC
• Prototipo inviato a EUROPACTICE per la frabbricazione a 

Maggio 2014, campioni attesi per Settembre 2014
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Attività 2015
• Partecipazione a campagne di misura su camere a 

deriva di silicio di grande superficie
• Caratterizzazione dell’ADC sviluppato
• Integrazione in singolo chip dell’ADC e dell’array di 

circuiti di front-end
• Applicazioni nei campi di astrofisica X e , diagnostica 

medica (camera Compton), Advanced Light Sources
(Sincrotrone e FEL), LOFT (nuova call ESA prevista nel 
2014)

• Personale strutturato della Sezione di Pavia: 0.8 FTE
– Piero Malcovati: 40%
– Marco Grassi: 40%
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Preventivo 2015
Voce Preventivo 2015

Servizi Trasporti e Facchinaggio Attività Laboratorio 0 €

Licenze Software 0 €

Trattamento Missioni
• Metting di progetto e campagne di misura → 1000 €
• Partecipazione a congressi → 1000 €

2000 €

Materiale di Consumo Attività Laboratorio
• Fabbricazione ASIC → 12000 €

• Tecnologia AMS C35B4 attraverso EUROPRACTICE
• Area 20 mm2 → 520 €/mm2 * 20 mm2 = 10400 €
• Package JLCC 84 → 1600 €
• http://www.europractice-ic.com/docs/MPW2014-general-v7.pdf

• Componenti elettronici e PCB → 1000 €

13000 €

Impianti Attrezzature Macchinari 0 €

Totale 15000 €
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SCALTECH28 
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SPES 
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SPES-PV

Responsabile
Alessandra Tomaselli
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SPES-PV
Responsabile

Alessandra Tomaselli

W.P.  LIS_SPES  (Tomaselli)
W.P. RDS_SPES  (Zenoni)
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W.P.  LIS_SPES
(Laser Ion Source for SPES)
Coordinatore Alessandra Tomaselli

Anagrafica:

Materiale di consumo laboratorio laser5 k€
Missioni sostenute da LNL
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PERSONALE E FINANZIAMENTO DELLE ATTIVITA’ PER IL 2014-2015

WP RDS_SPES (Radiation Damage Study for SPES) NELLA SIGLA SPES_PV

PERSONALE PARTECIPANTE E FTE
Gruppo di Brescia Sezione di Pavia
Aldo Zenoni PO 60%
Antonietta Donzella  TD      50%
Fabio Bignotti PA                  30% Laboratorio Scienza e Tecnologia dei Materiali UniBS
L.E.N.A UniPV
Daniele Alloni 30%
Michele Prata 30%
Andrea Salvini 20%
Giovanni Magrotti 20%       totale 2,4 FTE
SPES LNL
Una borsa di studio biennale INFN per neolaureati

FINANZIAMENTI RISERVATI SU PROGETTO SPECIALE  SPES LNL
Borsa di studio 36 k€
Missioni interne e estero 10+5  k€
Materiale di consumo laboratorio 5 k€
Materiale inventariabile 2  k€
Acquisto servizi da stabilire con LNL SPES
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