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Collaborazione internazionale
● 400 fisici, 59 istituzioni, 11 paesi

● 5 sezioni INFN 
      (Ba, Na, LNF, Pd, Rm1)

● Pd: M.Mezzetto, M.Laveder,
                                   G.Collazuol
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Esperimento T2K

- 1km undergroud
- 50kt Water Cherenkov
   → 22.5 kt fiducial vol.
- 2m outer detector (veto)

 → ~60% efficiency for ne

   ~95% po rejection

- 3 gas TPCs
- 2 fine grained detectors 
  con carbon/water targets
- Dipole magnet 0.2T

 → normalizzazione flusso n
 →misure sez. urto n
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Esperimento T2K
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Esperimento T2K

Motivazioni
- Ricerca di q13 in appearance mode         → ok: evidenza nm  → ne in 
2012
- Misura di precisione q23 e Dm2

23              in progress→
- Indicazione dCP e gerarchia masse          in progress→
- Misura sezioni d'urto @ 1GeV                in progress→
    

Stato attuale 
- Statistica finale attesa 7.8 ×1021 pot  
                       → DATA TAKING APPROVATO @JPARC FINO A 2019

- Fino ad oggi 7.2×1020 pot (10%) di cui 0.4×1020 pot anti-nm

                       → graduale upgrade intensita`del fascio  fino 2017→
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Fascio off-axis

Arricchimento di neutrini mono-energetici
~0.6 GeV (al costo di riduzione intensita`)

T2K ottimizzato per ricerca oscillazioni sia in apparizione sia in 
scomparsa  narrow band beam→  su primo massimo oscillazione 

30GeV

focusing

nm beam
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Fascio off-axis

Arricchimento di neutrini mono-energetici
~0.6 GeV (al costo di riduzione intensita`)

30GeV

focusing

Intensita`del fascio

Run 3  
 → 190kW

Run 2  
 → 150kW

Run 1
 → 50kW

Run 4
200kW  240kW →
operazione stabile
 → fine luglio 2013..

..fine maggio 2013
stop per incidente
@ Hadron hall

Run 4

nm beam
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Apparizione ne
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Scomparsa nm

Per la prima volta l'angolo di mxing e`
misurato meglio da esperimento ad 
acceleratore che con gli atmosferici
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Analisi congiunta  ne + nm

Nuova fase  Run in modalita`antineutrino→
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Nuova fase presa dati  fascio anti-→ n

 Cosa implica θ13 grande:
- Possibilita’ di ricerca di CPV nel settore leptonico e di nuova fisica 
(misure di precisione di θ23 e le informazioni di  θ13  da esperimenti ai 
reattori saranno rilevanti  in questo campo)
- Conferma della misura di  θ13 in anti-neutrino mode

 Di cosa ha bisogno T2K per nuova fase:
- Presa dati  con fascio in polarita’ inversa (anti-nm)
- Migliorare le performances dell’ND280 per misure di sezione d’urto ad alta precisione 
(errore sistematico dominante)

Goal finale 5%
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PAC proposal approved may 2014
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Analisi italiana coordinata da G.Catanesi

Spettro pm+

Misura della contaminazione di anti-n nel fascio di n @ND280
(entra in stima errore sistematico oscillazione)

Analisi nm  in near detector – I –   

Purezza CC 
inclusiva ~50%
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Analisi italiana coordinata da G.Catanesi

1) misura di anti-n nel fascio di anti-n @ND280
 → estrapolazione del flusso a SK

Nota: x-sec. non conosciute a bassa energia 

2) misura di contaminuazione n nel fascio di anti-n @ND280
 → errori sistematici a SK 

Analisi nm  in near detector – II –  

Neutrino 2014:  primo evento di anti-nu 
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HYPERK Project (LOI April 2014) 
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Study of new near detectors
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T2K Padova

Gruppo
M.Mezzetto (75%), G.Collazuol (60%), M.Laveder (60%) 
    → 2.0FTE

Attivita` (presenti e future)
- presa dati a JPARC
- operazioni e shift TPC (JPARC)
- attivita` di servizio (tasks): produzioni MC
- analisi anti-nm e studi di sensitivita` CP

Richieste finanziarie 2015
- si prevedono 7 mesi di Run
    → richieste in preparazione, simili a 2014

Non ci sono richieste per i servizi di Sezione
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Additional material

K T
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Upgrade fascio

Linac Upgrade
(180  400MeV)→

 → Previsti +4 1020 pot in 2014 e +6 1020 pot in 2015
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CP phase and hierarchy
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HK Status
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HK Timeline
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HK possibili contributi INFN 

ND280 Upgrade (TPC) 
Minor upgrades (electronics + space 

reorganisation) 
Major Upgrade (HP TPC) 

WC Detector: TiTUS (2Km) + HYPER-K 
New photo detectors 
Elettronica/DAQ 

SW and Analysis (Anti-neutrino) + MC prod.
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