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OpenStack

● Piattaforma open source per cloud computing;

● Progetto nato nel 2000 da RackSpace e NASA, attualmente 
gestito dalla OpenStack foundation (dal 2012);

● Scopo della piattaforma: fornire IaaS (Infrastructure as a 
Service):

– Cores, spazio disco, RAM, Network ed indirizzi pubblici, serizi 
vari

● Architettura modulare, sviluppato in Python

● Compatibilita' con maggiori piattaforme (es. Amazon, Microsof)

● Nuove versioni ogni sei mesi (ultima: IceHouse)



  

Openstack - Dashboard



  

Funding

Platinum: 500 k$/y

Gold: 50-200 k$/y



  

Sviluppatori

● >17000 in 140 paesi



  

Principali componenti 
OpenStack
● Interfaccia di controllo → Horizon
● Autenticazione → Keystone
● Gestione immagini () → Glance
● Servizio compute → Nova
● Gestione rete → Neutron
● Gestione storage → Cinder, Swift



  

Architettura base



  

Altri componenti

● Telemetria → Ceilometer
● Orchestrazione → Heat
● Gestione Database → Trove
● Gestione macchine fisiche → Ironic
● …



  

Concetti base

● Istanza (= macchina virtuale)
● Utente
● Tenant / project: amministratore cliente/ 

insieme di risorse e permessi forniti 
dall'amministratore “globale”

●



  

Keystone

● Autenticazione ed Autorizzazione
● Gestione token:

– Utilizzati nelle comunicazioni client – moduli OpenStack
● Catalogo servizi e relativi endpoint (es. con 

mySQL)
● Versatile: puo' appoggiarsi a sistemi esterni di 

autenticazione (utile anche in sistemi federati)
– es. x509, Kerberos...



  

Glance

● Gestione immagini
– Iso, raw, AMI, VHD (Hyper-V), VDI (VirtualBox), qcow2 

(QEMU/KVM), VDMK, OVF, aki, ari, ami (amazon)
● Indipendente: puo' essere usato su altre 

piattaforme (es. Ovirt)
● Composizione:

– API (interfaccia di accesso)
– Database (MySQL)



  

Nova (1)

● E' il componente principale di OpenStack
● Gestisce le istanze
● Supporta diversi hypevisors:

– XEN, KVM/QEMU, Hyper-V, LXC ESXi
● Altamente scalabile
● Fault tolerant: i processi sono indipendenti 

tra loro



  

Nova (2)

● Principali componenti:
– Nova-api: interfaccia di accesso. Supporta anche 

api di Amazon e di amministrazione
– Nova-scheduler: si occupa della gestione delle 

code nella creazione delle VM, e del loro sugli host 
secondo algoritmi personalizzabili

– Nova-compute: interfaccia con gli hypervisors
– Nova-console, -novncproxy, -consoleauth: 

interfacce utente



  

Neutron

● Gestione reti altamente configurabile e 
personalizzabile (MOLTO complesso)

● Sostituira' nova-network
● Architettura a “plug-in”
● Servizi avanzati:

– NaaS (network as a service), LBaaS (Load 
Balancer as a service)



  

Reti

● Ogni sotto-amministratore (tenant) puo' 
impostare autonomamente le risorse 
fornitegli

● Ogni utente puo' a sua volta creare topologie 
di rete (router, nat...)

● Il servizio gestisce automaticamente 
l'accesso all'esterno

● Per accedere dall'esterno: “floating IP”



  

Reti “interne”

Possibilita' di creare reti interne indipendenti
tra loro,
O, eventualmente collegate tramite routers
virtuali



  

Rete accessibile 
dall'esterno

Se vogliamo accedere
Dall'esterno alle nostre istanze,
Dobbiamo avere accesso alla
Rete esterna tramite router,
Ed asscociare un floating IP
Alla macchina 



  

Reti condivise

Possibilita' di utilizzare una rete fisica esterna, magari con DHCP e proprie regole di accesso



  

Storage
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