Testbed del T2 distribuito
Napoli-Roma

Dr. Silvio Pardi

Per i gruppi di Napoli e Roma dell INFN nelllambito del
progetto PRIN STOA (New technologies for data access
optimization in High Energy Physics)



TIER2 DISTRIBUITO

Attivita svolte nell’ambito del progetto PRIN- STOA( Sviluppo di
tecnologie per |I'ottimizzazione dell'accesso ai dati di LHC, trasferibili ad
altri domini scientifici, mediante |'approccio del grid e del cloud
computing)

OBIETTIVI DELLA SPERIMENTAZIONE PRESENTATA IN QUESTO TALK:

« Sperimentare la possibilita di creare una infrastruttura unitaria
geograficamente distribuita, tra le sedi di INFN di Roma e Napoli,
attraverso tecnologie di Cloud Computing.

» Verificare I'’eventuale impatto della latenza sulla stabilita del sistema e
individuarne i limiti

« Testare tecnologie di filesystem distribuiti su scala geografica

« Sperimentare la possibilita di implementare sul T2 distribuito delle
macchine di servizio Grid quali SE, CE, Squid.
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NETWORK LINK

Servizio end-to-end realizzato sulla rete GARRX trasporta in modo
trasparente trame Ethernet tra le interfacce Client della sede INFN Tier2 di
Napoli con quella di Roma La Sapienza, il collegamento offre banda
garantita e dedicata di 1Gbps.

.®| Routed (DNS e BGP a Napoli) %

OpenStack management
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Commissione Calcolo e Reti — Catania 27-30 Maggio 2014 -Italy




NETWORK LINK

« RTT Misurato in fase di attivazione: 5 ms
« JITTER Misurato con IPERF in UDP: 0.08 ms
» Banda disponibile misurata con IPERF su due server. 938Mbit/s

» Packet Loss 0% su 1x1076 trial misurato con flooding ping
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ARCHITETTURA

Cloud Manager

Network File System

Layer 2 Link
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IMPLEMENTAZIONE

Gluster 3.4.3
Openstack HAVANA/ICEHOUSE

T2 Roma Site
Cloud Compute Nodes

T2 Napoli Site

swatlas03
#5+1#43
atlas-svc-14 CIOUd
watlas03
44435 Controllers
atlas-svc-15
swatlas03 ]
b3ma o8 Cloud Compute Nodes
atlas-svc-16 - @
swatlas03 3o
#2+441 © 3
atlas-sve-17 89 swatlas03
swatlas03 =3 #1+#40
#1+#40 ® | atlas-svc-18
| g;las—svc—lS ® - swatlas03
swatlas
N #27+#39
#27+#39 atlas-svc-19
atlas-svc-19

openstack

CLOUD SOFTWARE

atlas-foreman.romal.infn.it -)atlas-svc-07.roma1.infn.itJ

\/FUREMAN A;\P”PHSbE

Copper 1 Gbps
Fibre 10 Gbps

_) Geographic L2 link

st-rmO01 [glusterfs]

st-na01 [glusterfs]
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IMPLEMENTAZIONE

un altro scenario possibile prevede due siti Cloud separati

uniti come celle di OpenStack
oma oite

Cloud Compute Nodes

Controllers

swatlas03
#5+#43

openstack

oud
Controllers

atlas-svc-14
watlas03

A+#35

atlas-svc-15
swatlas03

H3+H#42

Cloud Compute Nodes

atlas-svc-16
swatlas03
#2+#41

atlas-svc-17
swatlas03
#1+#40

swatlas03

#1+#40
\ atlas-svc-18
swatlas03
‘ y #27+#39
) atlas-svc-19
openstack

CLOUD SOFTWARE

atlas-cloud-fe
atlas-cloud-fe-test

atlas-svc-18
swatlas03
#27+#3

9
atlas-svc-19

atlas-foreman.romal.infn.it = atlas-svc-07.romal.infn.it
L -\/FUREMAN A;\P“PHS,,E

Copper 1 Gbps
Fibre 10 Gbps

_) Geographic L2 link

st-rmO01 [glusterfs]

st-na01 [glusterfs]
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IMPLEMENTAZIONE

L'implementazione e stato il primo test:
Il nodo di Napoli che ospita gluster e stato installato con successo remotamente
da Roma utilizzando il server Foreman+puppet.

Sono stati creati 3 volumi glusterFS con opzione replica 2 sui server di Roma e
Napoli.

Filesystem Size Used Avalil Use% Mounted on
st-na-01-155.na.infn.it:/t2narm_nova 300G 12G 289G 4% /t2narm/nova
st-na-01-155.na.infn.it:/t2narm_cinder 300G 63G 238G 21% /t2narm/cinder
st-na-01-155.na.infn.it:/t2narm_glance 200G 11G 190G 6% /t2narm/glance
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/opt/iozone/bin/iozone -r 128k -i0-i 1-i 2 -t 10 -s 10G

Monitoring della rete dal nodo di Napoli dove e stato avviato IOZone
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TEST GLUSTER: fuse vs libgifapi

Utilizzando OpenStack versione ICEHOUSE e stato possibile eseguire |l
test di installazioni di macchine virtuali con the Foreman + Puppet su
volumi CINDER utilizzando sia fuse che libgifapi come driver.

Use-Case: Installazione di una User Interface di Atlas by scratch

Risultati:
« 3600 sec con fuse
« 2700 sec con libgifapi

Issue:

Installazione contemporanea di 2 macchine virtuali su volumi fuse ha
portato a problemi di performance.

Tali problemi non sono stati riscontrati nel caso di volumi montati con
libgifapi con i quali sono stati installate con successo 4 macchine virtuali
contemporaneamente.
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TEST RESLIENZA

T2 Roma Site T2 Napoli Site

Cloud Compute Nodes ~ CREAZIONE MACCHINE VIRTUALI
SU L’ HIPERVISOR DI NAPOLI

swatlas03
#5+#43
atlas-svc-14 Cloud
watlas03
44435 Controllers
atlas-svc-15
swatlas03 2
f3+442 o8 Cloud
atlas-svc-16 - Q@
swatlas03 3
#2+441 © 3
atlas-svc-17 89 swatlas03
swatlas03 =3 #1+#40
#1+#40 = | atlas-svc-18
| g;las—svc—lS ® - swatlas03
swatlas
N #27+#39
#27+#39 atlas-svc-19
atlas-svc-19

openstack

CLOUD SOFTWARE

atlas-foreman.romal.infn.it -)atlas-svc-07.roma1.infn.itJ

\/FUREMAN A;\P”PHSbE

Copper 1 Gbps
Fibre 10 Gbps

_) Geographic L2 link

st-rmO01 [glusterfs]

st-na01 [glusterfs]
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TEST RESLIENZA

T2 Roma Site T2 Napoli Site
Cloud Compute Nodes ~ SPENTO IL NODO GLUSTER DI NAPOLI

swatlas03
#5+#43
atlas-svc-14 Cloud
watlas03
44435 Controllers
atlas-svc-15
swatlas03 2
f3+442 o8 Cloud
atlas-svc-16 - Q@
swatlas03 3
#2+441 © 3
atlas-svc-17 89 swatlas03
swatlas03 =3 #1+#40
#1+#40 = | atlas-svc-18
| g;las—svc—lS ® - swatlas03
swatlas
N #27+#39
#27+#39 atlas-svc-19
atlas-svc-19

openstack

CLOUD SOFTWARE

atlas-foreman.romal.infn.it -)atlas-svc-07.roma1.infn.itJ

\/FUREMAN A;\P”PHSbE

Copper 1 Gbps
Fibre 10 Gbps

_) Geographic L2 link

st-rmO01 [glusterfs]
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TEST RESLIENZA

T2 Roma Site
Cloud Compute Nodes

T2 Napoli Site

LE MACCHINE IN ATTIVITA' CONTINUANO

A LAVORARE
Cloud

Controllers

swatlas03
#5+#43

atlas-svc-14
watlas03

A+#35

atlas-svc-15
swatlas03

H3+H#42

Cloud

atlas-svc-16
swatlas03
#2+#41

atlas-svc-17
swatlas03
#1+#40

swatlas03
#1+#40

atlas-cloud-fe
atlas-cloud-fe-test

atlas-svc-18

swatl

#27+#3

atlas-svc-18
las03

9
atlas-svc-19

atlas-foreman.romal.infn.it -)atlas-svc-07.roma1.infn.itJ

L VFUREMAN ﬁ;\p”pﬂﬁ

Copper 1 Gbps
Fibre 10 Gbps

st-rmO01 [glusterfs]

Geographic L2 link

openstack

CLOUD SOFTWARE
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INFN-ROMA INFN-NAPOLI

Geographic .

L2 Link

SERVER1

ER3

STORAGE

SERVER?2

STORAGE

DATA CLOUD THROUGH
GLUSTERFS

Commissione Calcolo e Reti — Catania 27-30 Maggio 2014 -Italy



TEST LIVE MIGRATION

Live Migration effettuata con virsh migrate.

Tempo di migrazione circa 10 secondi su macchina attiva

Banda saturata gia con una singola migrazione

140

120

100

80

60

40

20

= Seriel

Commissione Calcolo e Reti — Catania 27-30 Maggio 2614 -Italy



PROSSIMI TEST

 Testare I'architettura al variare della latenza in
Interazione col GARR, individuando 1 livelli critici

« Testare altri filesystem e confrontarli con gluster (CEPH
In prima battuta)

 Test con GlusterFS-3.5

* Implementazione di una Cloud distribuita e/o con celle
federate

 test di servizi distribuiti di ATLAS, tramite servizi grid in
HA e/o cloud distribuita per I'esperimento
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CONCLUSIONI

« E’stata verificata con successo la possibilita di utilizzare
un link layer2 geografico per creare macchine virtuali.

 Ci sono molte attivita di test ancora in corso e molte
opportunita da sfruttare.

« Sisono attivate sinergie tra | team di Roma, Napoli e
GARR intorno a queste attivita.
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BACKUP

Commissione Calcolo e Reti — Catania 27-30 Maggio 2614 -Italy




RETE TRASMISSIVA GARR-X

T-03

La rete trasmissiva  GARR-X —u
consente la multiplazione di 80 GARR-X o2 - T-09 J
canali a capacitd 10Gbps/40Gbps | Transmission o os o
su 32 nodi trasmissivi dislocati sul nodes
territorio nazionale su cui sono 12 S T-06 | [T
. . . . . TOpOIOgy T-21 T-20 | T-10
realizzati i  collegamenti  di s
backbone geografico della rete Fase O '7
GARR-X. Fase 1 ADD/DROP T-15
Linfrastruttura & in grado di fornire RM1 ]
. . . . Fase 2 T-32 - 222 | T-25
interconnessioni  geografiche a
banda garantita e bassa latenza, Fase 3 o

H T-33 :
consentendo il trasporto PassThrough |
DRM2 T-34 | T-30

trasparente di traffico Ethernet
particolarmente adatto alla
realizzazione di link LAN to LAN tra T-44

Data Center. H

Si deve sottolineare che la banda

offerta risulta essere

completamente dedicata. Dal Report: Servizio 1Gigabit Ethernet Tier2 Napoli— Roma La
Sapienza (NA1-RM1

---------
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