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BELLE II è una collaborazione internazionale 

impegnata nello sviluppo di un ampio 

programma scientifico di Fisica del Sapore 

nel settore del beauty, del charm e dei leptoni 

tau con il collisionatore e+ e- SuperKeKB al 

laboratorio giapponese KEK, presso Tsukuba. 

SuperKeKB , upgrade di KEKB, è in fase di 

completamento e permetterà di raccogliere 

50 volte la quantità di dati rispetto al suo 

predecessore entro il 2022. 

 

BELLE II  
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BELLE II  

ITALIA  ENTRATA  UFFICIALMENTE NELLA  

COLLABORAZIONE NEL  LUGLIO 2013  



BELLE II  
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BELLE II  
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BELLE II COMPUTING  

Il Computing model di Belle II dovrà gestire 

diversi task che possono essere così riassunti:  

 

• Processing dei dati RAW 

• Produzione Montecarlo 

• Physics analysis  

• Archiviazione di tutti i dati provenienti da 

ciascun processo 

Di seguito le stime delle risorse necessarie dal 

documento Ver-20-Aprile-2014 
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STORAGE & TAPE 
Per la stima delle risorse di storage necessarie vengono 

considerati 5 flussi di dati: 

• RAW Data 

• mDST prodotti appena dopo la presa dati 

• mDST prodotti durante le attività di data reprocessing  

• mDST-Monte Carlo relativi alla presa dati 

• mDST-Monte Carlo relativi alle attività di reprocessing 

Le attuali stime prevedono i seguenti parametri 

Event Size x RAW Data: 300Kb 

Event Size x mDST :         40Kb 

 

 
X10^9 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Event/year 1.2 3.1 29.6 70.7 87.8 89.3 93.5 

Integrated 1.2 4.3 33.9 104.6 192.4 281.7 375.2 



STORAGE & TAPE 

TAPE (PB) Per i RAW data 

Totale intergrato 

SPAZIO DISCO (PB) 

Totale Integrato  
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DATA TYPE 

mDST DA DATI REALI 

DATI RAW 

mDST SIMULATI 



POTENZA DI CALCOLO 
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Per la stima delle risorse di computing, attualmente vengono 

utilizzate le seguenti stime estrapolando da Belle 

• RAW Data processing:    45HepSPEC*s/ev 

• Monte Carlo processing: 89HepSPEC*s/ev 

 

Inoltre nell’attuale modello si prevede il seguente profilo di 

data reprocessing 

 

 
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

#repro 4 4 2 0.5 0.5 0.5 0.5 



POTENZA DI CALCOLO 
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Potenza di CPU richiesta in KHepSpec 
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CLASSIFICAZIONE SITI 
I siti che partecipano alle attività di computing vengono classificati in: 

• Raw data Center – Conservano RAW Data ed effettuano il primo data-

processing e i reprocessing essi sono 

o KEK 100% dei dati 

o PNNL  

o EU in discussione 

 

• Regional Data Center grandi centri dove sono copiati gli mDST e che 

partecipano alla produzione Monte Carlo 

 

• MC Production site, centri che producono e/o conservano frazioni di 

Monte Carlo essi si dividono in  

o Grid Site 

o Cloud Site 

o Computing Cluster Site 
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CLASSIFICAZIONE SITI 
Le Nazioni coinvolte nel calcolo sono 11 si prevede un 

Regional Data Center Asiatico in Korea e uno Europeo 

distribuito su tre paesi, per i quali sono previste le seguenti 

percentuali di dati da mantenere 

 

• Germania 40% mDST 

• Italia 40% mDST 

• Slovenia 20% mDST 

 

E’ in discussione la possibilità che l’RDC Europeo conservi 

una frazione dei RAW data. 



RAW DATA 

Canada 

Australia 

mDST DATA 

10% 

10% 100% 

100% 

DATA DISTRIBUTION 

Europe 3 



RAW DATA 

Canada 

Australia 

mDST DATA 

10% 

10% 100% 

100% 

DATA DISTRIBUTION 

Europe 3 



NETWORK REQ. 
L’obiettivo è stimare la banda necessaria tra tutti i centri coinvolti 

nella computazione fino al 2022 

Attività in cui sono direttamente coinvolto a partire da Novembre 

(2 report presentati, terzo in preparazione) 

 

Issue:  

• Flussi non ancora definiti completamente 

• Alte latenze in gioco:  

o 200ms EU/USA 

o 450ms EU/JAPAN  

 

Attualmente sto lavorando ad una stima della Banda Desiderata 

con una tolleranza del 50% come richiesto dal computing model 

attuale  
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DECREASING OF DATA 

 REPROCESSING RATE 

Peak of ~  16.9 Gbit/S for 

PNNL 

Peak of ~ 18.8 Gbit/s for KEK 



TEST ANA-100 
Attualmente in fase di testing un link a 100Gbit/s transatlantico 

America-Europa, con setup svolto da GEANT 

Siti Coinvolti: 

• PNNL-USA 

• INFN-Napoli 

• INFN-CNAF 

• KIT 

Con l’aiuto del GARR lato ITALIA 

Obiettivo: testare routing e performance del link  

Metodologia: Installati EndPoint in USA e nei Siti Europei pronti 

per ricevere dati prodotti da PNNL. 

Prima prof of the concept conclusa, test maggiormente intensivi 

saranno completati in Giugno 
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Per quanto riguarda le sedi italiane coinvolte nelle attività 
di computing di BELLE II attualmente sono: 

• CNAF (Tier1) 

• Tier 2 federation (da definire meglio): 

• Napoli (ReCaS) 

• Pisa 

• Torino 

• Frascati 

• Legnaro 
 

SITI ITALIANI  
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3° MC Campaign 
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Fonte “MC CAMPAIGN SUMMARY” Hideki Miyake – 10th Belle II Computing Workshop 

 

CONTRIBUTO SITI  
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Come RECAS può contribuire a Belle II 
• Le infrastrutture RECAS di Napoli sono state progettate 

tenendo in mente in particolare le esigenze di ATLAS, 

Belle-II, km3net 

• A Napoli sono stati realizzati due Data Center, uno INFN 

ed uno UNINA, distanti 200 m e connessi ad 80 Gb/s 

• In entrambi ci sono risorse general purpose, utilizzabili da 

Belle II (VOBelle) in fair share  

• In entrambi ci sono risorse (1 rack UNINA, 1 rack INFN, 

totali 800 core e 500TB) che possono essere dedicate a 

Belle II 

• Nel Data Center INFN c’è spazio per altri rack da dedicare 

a Belle II 
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Conclusioni 
• BELLE II è nella fase di definizione del computing model 

ed ha avviato le attività di MC production 

• I siti Italiani sono già attivi per il supporto della VO Belle 

alla quale hanno dato un contributo importante nell’ultima 

produzione 

• Attualmente è in Corso la 3.5 MC Campaign alla quale i siti 

italiani stanno partecipando attivamente 

• I siti Italiani hanno le risorse necessarie previste per il 

2014-2015 

• C’è un coinvolgimento diretto della sede INFN-Napoli per 

la stima delle risorse di Networking. 
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Backup 



RAW produced at KEK and replicated at PNNL ( EU?) 

Event size= 300k,Month=11, Tollerance:50% 

   

Network peak 

From 200Mbit/s 

Up to 15,48 

Gbit/s 

Out-Band - KEK 

In-Band - PNNL 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Event Rate 0,00 0,00 0,00 1,20E+09 3,08E+09 2,96E+10 7,07E+10 8,78E+10 8,93E+10 9,35E+10

RAW Data (PB) 0,00 0,00 0,00 0,33 0,84 8,06 19,28 23,94 24,35 25,52

Network Req+toll (Gbit/s) 0,00 0,00 0,00 0,20 0,51 4,89 11,70 14,53 14,78 15,48
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PRIMA IPOTESI ATTUALMENTE IN REVISIONE 



Hypothesis: mDST are produced   

• al KEK  data taking (60%)  

• at PNNL after data taking (40%)  

• at PNNL for data reprocessing 

 

mDST after data-taking are distributed in that way: 

– from KEK to:  PNNL (60%), Australia, Canada (20%) ,Asian Regional 
Center (RC) (100%) 

– from PNNL to the European Distributed RC (100%) 

mDST form data reprocessing are distributed in that way: 

– from PNNL to KEK, European Distributed RC, The Asian Regional 
Center   
Model: Two-to-many network connection 

mDST from RAW Data. 
PRIMA IPOTESI ATTUALMENTE IN REVISIONE 



Two flows of mDST from MC production 

• mDST-MC produced during data taking 

• mDST-MC produced during data reprocessing 

 

All the produced mDST-MC are distributed in that way: 

 

Each MC Production Site sent the produced mDST-MC data to 2 
other sites. (The topology is not defined at this stage) 

 

Is a many-to-may network connection 

mDST – Monte Carlo. 
PRIMA IPOTESI ATTUALMENTE IN REVISIONE 


