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"#!$%&'(()*+!,#!,-&.'&-/0!$#!1233-*+4!
!

*#! 5'&.6-!7&.'68&29'6:2.)62-!$%-6;!"<2'&3)!=!>&29'6:2.;!?'%(2!".8?2!?2!@-62&-A!!
/#! 7:B.8.-!C)32-&)('!?2!D2:2<)!C8<(')6'!E7CDCF+!"'32-&'!?2!@-62&-A!!
4#! G2H)6BI'&.-!?2!"<2'&3'!?'(('!J2.)!'!K2-(-%2)!?'2!"2:.'I2!=!>&29'6:2.;!?'%(2!".8?2!?2!@-62&-!!

!!

16':'&.).-!?)L!!"#$%&''$!()#$ 

"!*#+,+!#-.-!-##&/0$1+-2&3!
4/$5,6&!7+!,-8)2+,$1+-2&!7&''$!#,+&21$!&!

4$/9&,+4$1+-2&!



(9/).)/$!7&''$!4/&#&29$1+-2&!

G':<6232-&'!?'(!H6-%'M-!!

7(!N8)?6-!)&)(2B<-!?'(()!5-I8&2<)32-&'!?'(()!"<2'&3)!

5-I8&2<)6'!:<2'&3)!.6)!<-&.6-9'6:2)!'!H)6.'<2H)32-&'L!
(O':H'62I'&.-!

P8)('!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)!H'6!2!Q:2<2!2.)(2)&2R!



"(::;!<!"9$'+$2!(,+&25#9#!8)'59&,62+=)&!!
:)7+52>!$27!:2$'?#+#!-2!#,+&2,&!;-88)2+,$5-2!

@/&!&'&8&25!7+!2-0+9A!62:H'M-!)(!!"#$%&'()"!!?'(('!62<'6<S'!<-&?-M'!2&!)IT2.-!(@(!
E"<2'&<'=@'<S&-(-%U="-<2'.U!:.8?2':F!
!
o! 7(!<-2&9-(%2I'&.-!)V9-!2&!-%&2!W):'!?'(()!62<'6<)!X!?)(!?2:'%&-+!)(()!<-:.6832-&'!?'(()!

?-<8I'&.)32-&'!'IH262<)+!)((O2&.'6H6'.)32-&'!?'2!?)B!X!?2!?2:<2H(2&'+!<8(.86'!'!
2:B.832-&2!:<2'&BQ<S'!?29'6:'!.6)!(-6-A!

o! +'!9$/>&9!7&''-!#9)7+-!B!/$44/&#&29$9-!7$''$!,-8)2+9A!7&>'+!#,+&21+$5!&!7&+!
/+,&/,$9-/++!I'&.6'!()!%6)&!H)6.'!?'%(2!':'IH2!Q&-6)!6'H'62T2(2!2&!('M'6).86)!:2!
:-Y'6I)!:8(!H8TT(2<-A!

o! 2(!4$2&'!<S'!6)%%68HH)!2!I'IT62!?'(()!<-I8&2.;!:<2'&BQ<)!2.)(2)&)!<-:.682.-!H'6!
N8':.)!62<'6<)!Z!8&)!62:-6:)!<S'!.-6&'6;!8B('!)&<S'!2&!W8.86-+!)((-!:<-H-!?2!.'&'6'!
.6)<<2)!?'(('!'9-(832-&2!&'(!.'IH-!?'2!.'I2!2&?)%)B#!

!
C/)44-!7+!/+,&/,$3!
"'6%2-!"<)I8332+!,)86232-!K)(2:.6'62+!5)6I'&!K'((-&2+![8<)!K-&W)&B+!1)-()!K-6%&)+!\'&3-!5)662'6-+!D'?'62<)!5-6&)(2+!$&.-&'(()!D2<-62((-+!,)86232-!
,-62+![8<2)&-!1)<<)%&'(()+!$:.62?!1233-+!]28:'HH'!@2H)(?-+!D2+0&/#+9A!7&>'+!(9)7+!7+!@-/+2-A!!
"'('&)!$%&'(()+!$&?6')!G'!K-6.-(2+!7:)T'(()!"8:)+!;&29/-!"29&/)2+0&/#+9$/+-!:>-/A!(,+&21$A!
"9'9)!$99'?8.-+!J)('&B&)!$I-6':'+![-6'?)&)!5'6T)6)+!$(T)![O$:.-62&)+!$?62)&)!J)('&.'+!;EF!G;-2#+>'+-!E$1+-2$'&!7&''&!F+,&/,6&HA!
".'W)&-!$6%26^+!".'W)&-!K)%&):<-+!,)6<-!5-:.)!'!,)6<-!,-&.'&-+!"EIE!G"#59)9-!E$1+-2$'&!7+!I+#+,$!E),'&$/&HJ!(&1+-2&!7+!@-/+2-K!



"(::;!<!"9$'+$2!(,+&25#9#!8)'59&,62+=)&!!
:)7+52>!$27!:2$'?#+#!-2!#,+&2,&!;-88)2+,$5-2!

L)$./-!-%+&M0+!$''$!%$#&!7&''$!/+,&/,$3!!
!
o! :.)T2(26'!(O!"#$%&'()'*+,--'*.$"/(!.')!$(,*0.!,(12.'*#,%*-'*.$"/(!&3*
0.!,(12.'*!&'-!'('A!

o! 62<-:.6826'!('!H62&<2H)(2!6)HH6':'&.)32-&2!<S'!%(2!:<2'&32)B!S)&&-!?'(()!:<2'&3)!
2&!%'&'6)('+!?'(!H6-H62-!68-(-+!!?'(('!)V92.;!?2!<-I8&2<)32-&'!'?!,(4'4,",(&+!
?'(!H8TT(2<-!'!?2!)(.62!:.)_'S-(?'6!

o! 2?'&BQ<)6'!)M'%%2)I'&B+!I-B9)32-&2+!-:.)<-(2+!:.68I'&B!'!H6)B<S'!<S'!2!
62<'6<).-62!)::-<2)&-!)(()!.$"/(!.')!$(,*!(+!%!))'&'*'*+!5,%0!*1#!*+!*#/66-!.$L!
<-(('%S2!?2!)(.62!)IT2B!?2:<2H(2&)62+!2:B.832-&2!H-(2B<S'+!Q&)&32).-62!'!`8.'&B!
Q&)(2aA!

o! ':)I2&)6'!(O2IH)M-!?2!9)62)T2(2!N8)(2!4,(,%,*,*4,(,%')!$(,!62:H'M-!)2!H8&B!
Q&-6)!I'&32-&)B#!



!
%
%

*++,&'("()! 2(!N8)?6-!?2&)I2<S'!?2!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)!?'2!Q:2<2!
2.)(2)&2! 2&! 8&! <-&.':.-! ?2! H)6.'<2H)32-&'+! <-2&9-(%2I'&.-! '! :.6'M)!
2&.'6)32-&'!<-&!2(!H8TT(2<-#!
!
!
!

N%+&M0-!7&''$!4/&#&29$1+-2&!

P8':.)!H)6B<-()6'!I-?)(2.;!<-I8&2<)B9)!62:8(.)!.6)!
('!I'&-!H6)B<).'!?)2!Q:2<2!2.)(2)&2!E5$b7!/c*/Fd!

!
1'6!N8':.-!I-B9-!:2!Z!:<'(.-!?2!6')(233)6'!8&!

':H'62I'&.-!?2!<-I8&2<)32-&'!:<2'&BQ<)!:8(!.'I)!
?'(!&8<(')6'+!9-(.-!)!H6'?2:H-66'!('!<-&?232-&2!H2e!

2?-&''!H'6!-::'69)6'!()!<-I8&2<)32-&'!?2!)(<8&2!Q:2<2!
2&!<-&.':B!?2!W-6.'!2&.'6)32-&'!'!H)6.'<2H)32-&'!.6)!
':H'6B!'!<2M)?2&)&3)!'!?2!<-&.6-9'6:2)!:<2'&BQ<)# 



G':<6232-&'!?'(!H6-%'M-!

7(!N8)?6-!)&)(2B<-!?'(()!5-I8&2<)32-&'!?'(()!"<2'&3)!

5-I8&2<)6'!:<2'&3)!.6)!<-&.6-9'6:2)!'!H)6.'<2H)32-&'L!(O':H'62I'&.-!

P8)('!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)!H'6!2!Q:2<2!2.)(2)&2R!



O-7&''+!7+!,-8)2+,$1+-2&! O-7&''+!P;(@ Q$/+$25!!8-7&''+!P;(@ N/+&29$8&29-!0#!+'!4)%%'+,- 

R+##&8+2$1+-2&!
!

(Trasferimento, divulgazione 
unidirezionale e 

limitato nel tempo) 
 

G'Q<2.! 

-#.)&" 7(!H8TT(2<-!Z!-:B('!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!Z!2%&-6)&.'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):- 
/"(0)1$2 

R+$'->-!!
!

EConsultazione 
negoziazione 

bidirezionale, interativaF 

G2)(-%- 
34$')&'4%%

34$&,+'"5#4$)%%
6$2"2)!)$' 

1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!2::8' 

;-20&/#$1+-2&!!
!

ECo-produzione della 
conoscenza, multi-direzionaleF 

1)6.'<2H)32-&' 
-)+#7)("5#4$)% 7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!2::8'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B 3(#18" 

Quadro analitico dei modelli di comunicazione della Scienza  
Estratto dal capitolo di B. Trench 

 “Towards an analytical framework of science communication models” 
 



".8?'&B!!

O-7&''+!7+!
,-8)2+,$1+-2&! O-7&''+!P;(@ 

Q$/+$25!!
8-7&''+!

P;(@ 
N/+&29$8&29-!0#!+'!4)%%'+,- 

G2::'I2&)32-&' G'Q<2.! 
G2W':) 7(!H8TT(2<-!Z!-:B('!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7(!H8TT(2<-!Z!2%&-6)&.'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):- ,)6_'B&% 

G2)(-%- G2)(-%- 
5-&.':.-!

5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&. 

1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!2::8' 

5-&9'6:)32-&' 1)6.'<2H)32-&' 
G'(2T'6)32-&'! 7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!2::8'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B 562B<) 

1'6<Sh! ]6)BQ<)32-&'!
H'6:-&)('!

\':H-&:)T2(2.;!
:-<2)('!

1'6!W-6&26'!%(2!
:.68I'&B!<-&!<82!
2!<2M)?2&2!H-::)&-!
W)6:2!?'(('!-H2&2-&2!1'6!!W)9-626'!8&!

<(2I)!:-<2)('!2&!<82!
()!:<2'&3)!H-::)!
H6-%6'?26'!

5-I'! D-6I)32-&'!!

5-&W'6'&3'!

g9'&B!

G':B&).)62!

7&:'%&)B!

]2-6&)(2:B!

]2-9)&2!'!W8.86'!
%'&'6)32-&2!

G2::'I2&)32-&'
G2W':)

1)6.'<2H)32-&'

G2)(-%-

G'Q<2.!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-,)6_'B&%

5-&.':.-! 1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!5-&.':.-!

,)6_'B&%

1)6.'<2H)32-&'

,)6_'B&%,)6_'B&%

G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

G2)(-%-

1)6.'<2H)32-&'

G2)(-%-G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

G2)(-%-

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

G2)(-%-G2)(-%-

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

G2)(-%-

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'5-&9'6:)32-&'

O-7&''+!P;(@
Q$/+$25!!
8-7&''+!

P;(@
N/+&29$8&29-!0#!+'!4)%%'+,-

G2W':) 7(!H8TT(2<-!Z!-:B('!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!Z!2%&-6)&.'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-

\)HH-6.-!
?2)(-%2<-!Q:2<2!
'!!%2-6&)(2:B!

"_2((:!'!<86)!
?'(!

(2&%8)%%2-!

"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

5-&.':.-!
5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&.

"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!

G'(2T'6)32-&'!7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

5-&.':.-!
5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.

G'(2T'6)32-&'!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

G'(2T'6)32-&'!7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B562B<)

G'(2T'6)32-&'!
1)6.'<2H)32-&'

5-&:8(.)32-&'!5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.

"_2((:!'!<86)!"_2((:!'!<86)!"_2((:
?'(!

5-I'! D-6I)32-&'!!

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

"_2((:

1)6.'<2H)32-&'

"_2((:!'!<86)!"_2((:!'!<86)!"_2((:

;$S+!!#)+!I+#+,+!"9$'+$2+!

I Fisici  italiani e la comunicazione della scienza 

5-:)!

1)::2-&'!H'6!()!
:<2'&3)!

$IT2'&.'!

5)IT2)I'&B!
5(2I)B<2!

!92:2-&'!?'(!
I-&?-!

J)(-6233)6'!('!
62<)?8.'!H6)B<S'!!

Note: 
 1. alto sentimento di 
responsabilità, si riconoscono 
come i più adatti a comunicare 
le implicazioni etico sociali al 
pubblico;  
2. mancanza formazione alla 
comunicazione 
3. Sfiducia vs pubblico e 
istituzioni 
4. Prevale un modello di tipo 
deficid con tendenza al dialogo; 
no comunicazione della scienza 
2.0;  
 
 
  

5-&9'6:)32-&'5-&9'6:)32-&'

3. Sfiducia vs pubblico e 

4. Prevale un modello di tipo 
 con tendenza al dialogo;  con tendenza al dialogo; 

no comunicazione della scienza no comunicazione della scienza 



G':<6232-&'!?'(!H6-%'M-!

7(!N8)?6-!)&)(2B<-!?'(()!5-I8&2<)32-&'!?'(()!"<2'&3)!

5-I8&2<)6'!:<2'&3)!.6)!<-&.6-9'6:2)!'!H)6.'<2H)32-&'L!(O':H'62I'&.-!

P8)('!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)!H'6!2!Q:2<2!2.)(2)&2R!



T2&/>+$!4&/!+'!U)9)/-K!!
5)H26'!2(!&8<(')6'!'!('!:8'!)(.'6&)B9'!

!?2)(-%)&?-!<-&!%(2!':H'6B! 
26 ottobre 2013 

Università degli Studi di Torino 

(U/).$/&!'&!4-9&21+$'+9A!,-8)2+,$50&!7+!)2!
&0&29-!7+!7&8-,/$1+$!7&'+%&/$50$!G$.)$9-!+2!
8-7-!#4)/+-H!!4&/!$2$'+11$/&!'$!*>)/$!7&''V&#4&/9-!
+2!)2!,-29&#9-!7+!4$/9&,+4$1+-2&K!!

[O'9'&.-!<-&<6'B33)!?8'!?'2!.6'!'('I'&B!?2!&-92.;!?'(!H6-%'M-!7"$$5!62:H'M-!)(!
!"#$&'()"!!?'(('!62<'6<S'!<-&?-M'!2&!)IT2.-!"@"L!!
*#! 2(!<-2&9-(%2I'&.-!)V9-!2&!-%&2!W):'!?'(()!:8)!6')(233)32-&'!?2!8&!%68HH-!?2!

()9-6-!2&.'6=?2:<2H(2&)6'!EQ:2<2!?'((O7CDC+!&).86)(2:B+!:-<2-(-%2!'?!':H'6B!?2!
<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)FA!!

/#! [)!%,'-!))')!$(,*+!*/(*,0#,%!",(&$*+!*+,"$.%')!'*+,-!6,%'15'+!H'6!-::'69)6'!
('!I-?)(2.;!?2!<-I8&2<)32-&'!?'%(2!:<2'&32)B+!:-99'6.'&?-!N82&?2!2(!BH2<-!
H8&.-!?2!92:.)#!!

:-&-!:.)B!:-II2&2:.6)B!)2!H)6.'<2H)&B!?8'!N8':B-&)62!
)&.'!'!H-:.!'9'&.-+!H62&<2H)(I'&.'!8&!H6'.':.-!H'6!
:.8?2)6'!()!W-&.'!?'(()!<-I8&2<)32-&'!:<2'&BQ<)#!!



W$!#9/).)/$!7&''V&0&29- 

D7"757! 57@@$G7C7!
•!7CDi\,$\g!
•!G7$[i]$\g!
•!5$,K7$\g!i17C7iCg!
•!5i[[$Ki\$\g!

C'+!$.-/+!
,-+20-'5!X!

!,iGg\$@i\7!

Necessità di creare un contesto di fiducia che 
favorisca il raggiungimento di un accordo a 
seguito di un confronto aperto e ragionato  

(T@@"EC!RTW"YTF:@"QN!

[f)32-&'!?'2!Q:2<2!?86)&.'!(f2&<-&.6-!6$)(2#"%9)(%#+%.,',(4%Z!:.).)!I-&2.-6).)!:'%8'&?-!8&)!BH2<)!%62%(2)!?2!-::'69)32-&'!
N8)(2.)B9)!2&!%6)?-!?2!6'%2:.6)6'!)(<8&2!H)6)I'.62!)V!)!?':<629'6'!('!I-?)(2.;!<-I8&2<)B9'!?'2!62<'6<).-62#!

@'I)!?'(!
C8<(')6'!)M8)('!
I)!&-&!H2e!<)(?-!

D7"757! 57@@$G7C7!
•7CDi\,$\g!
•G7$[i]$\g!
•5$,K7$\g!i17C7iCg!
•5i[[$Ki\$\g!

,-+20-'5!X!

!,iGg\$@i\7!

(T@@"EC!RTW"YTF:@"QN!

@'I)!?'(!
C8<(')6'!)M8)('!
I)!&-&!H2e!<)(?-!

"'('32-&'!6)%2-&).)!?'2!
H)6.'<2H)&B!



D7"757!

F&'$9-/&!Z!!
\2<'6<).-6'!7CDC!=!D2:2<-!
:H'62I'&.)('!
@2.-(-Lj\)?2-)V92.;+!Q::2-&'!'!
<'&.6)(2!&8<(')62k!

F&'$9-/&![!!
16-W#!-6?2&)62-!?2!D2:2<)!@'-62<)!
$::-<2).-!7CDC!
@2.-(-Lj7(!W8.86-!?'((O'&'6%2)!=!
[O'&'6%2)!?'(!W8.86-k+!!

O-7&/$9-/+!
C-&!W)<2(2.).-62!H6-W'::2-&2:B+!<-&!
8&)!:H'<2Q<)!'lH'6B:'!&'(!<)IH-!
?'(()!I'?2)32-&'+!I)!:-&-!:.)B!
:<'(B!?'2!Q:2<2!:'&:2T2(2!)(!.'I)!
)Y6-&.).-!

:;"&#!!)'(#"%#$.4(!"1<"%'("%9"(')8#9"$1%)%(#8)(8"'4(#%=%&'"'"%
!#12"'"%>"#%!)>#"'4(#%8?)%&#%&4$4%"+')($"1%$)+%2)&1()%9(#!"%+"%
!"@$"'"%>)>#8"'"%"++;"99(4.4$>#!)$'4%)%&,88)&&#<"!)$')%+"%
>#&8,&&#4$)%#$%2(,99#%$)++"%&)84$>"%!)'A%>)++"%2#4($"'"B%*

 



57@@$G7C7!

!
!
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La	  stru.ura	  dell’evento 

1.  due	  relazioni	  sul	  tema	  dell’energia,	  seguite	  da	  un	  breve	  ques1on	  1me	  e	  
dalla	  presentazione	  delle	  a@vità	  delibera1ve	  del	  pomeriggio;	  	  

	  
2.  una	  sessione	  di	  discussione	  pomeridiana	  in	  cui	  il	  pubblico	  è	  stato	  

suddiviso	  in	  piccoli	  gruppi	  coordinaB	  da	  un	  moderatore,	  cui	  è	  stato	  
chiesto	  di	  discutere	  e	  votare	  gli	  ipote1ci	  provvedimen1	  ineren1	  alla	  
poli1ca	  energe1ca	  nazionale	  di	  un	  Paese	  (il	  Regno	  Unito),	  proposB	  
come	  ogge<o	  della	  deliberazione;	  	  

	  
3.  una	  tavola	  rotonda,	  durante	  la	  quale	  le	  conclusioni	  raggiunte	  

autonomamente	  da	  ogni	  gruppo	  sono	  state	  condivise	  e	  discusse	  con	  il	  
supporto	  scienBfico	  dei	  due	  relatori;	  	  

4.  una	  deliberazione	  finale	  -‐	  ad	  ogni	  gruppo	  è	  stato	  chiesto	  di	  esprimere	  
un	  voto	  finale	  sui	  provvedimenB	  discussi.	  
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Energia	  per	  il	  futuro:	  temi	  propos5	  per	  la	  discussione 
	  	  

Il	  punto	  di	  partenza:	  	  il	  libro	  Sustainable	  Energy	  -‐	  without	  the	  hot	  air	  [McKay	  
2008],	  che	  si	  concentra	  sulle	  necessità	  energe1che	  presen1	  (nel	  2008)	  e	  future	  (nel	  
2050)	  della	  Gran	  Bretagna,	  e	  che	  può	  rappresentare	  un	  modello	  istruMvo	  per	  le	  
considerazioni	  che	  occorrerebbe	  fare	  per	  ogni	  Paese,	  compresa	  l’Italia.	  
	  

http://www.inference.phy.cam.uk/sustainable/book/tex/sewtha.pdf 



L’ attuale dipendenza dai combustibili fossili  
non è più sostenibile (cambiamenti climatici; esaurimento 
delle risorse; sicurezza degli approvvigionamenti). 

dobbiamo ridurla drasticamente  
       (EU Roadmap 2050) 

Quali soluzioni per ridurre/eliminare le emissioni di CO2   
e la dipendenza energetica da altri paesi senza cambiare  
drasticamente lo stile di vita? 

 Sarebbe sufficiente l’energia prodotta da fonti rinnovabili? 

         Conclusioni di Donald J.C. Mac Kay:   NO 
Perché comporterebbe infrastrutture di dimensioni enormi,  
con un  impatto ambientale difficilmente accettabile  

Quale situazione si può prevedere per il futuro? 



     Proiezione dei consumi  
Gran Bretagna  (2008 !2050) 

Consumo totale: 
125 ! 70 kWh/day 

Elettricità: 
18 ! 48 kWh/day 

Potenza consumata 
  (energia/tempo) 
kWh/giorno/persona 



Opzioni possibili per sbarazzarsi dei combustibili fossili  
vivendo in modo sostenibile: 
  
o!   sicuramente!. ridurre il consumo di energia 

o!   elettrificazione trasporti/riscaldamento  
o!   aumento di efficienza 
 

o!   ma anche! aumentare la produzione di energia 
o!   più rinnovabili (ma con dim. accettabili) 
o!   combustione “pulita” di carbone 
o!   fissione nucleare ? 
o!   acquisto di energia da fonti rinnovabili da altri Paesi 
o!      (per es. da centrali solari nel Sahara) 

Bisogna elaborare un modello energetico  
che possa raggiungere il giusto equilibrio. 
Varie soluzioni sono possibili! 
 



Cinque piani energetici per la GB del 2050: sceglierne uno ! 

    Diversificazione  
consumi Domestici NIMBY        piano dei 

Liberaldemocratici GREEN considerazioni 
Economiche 



Energia	  per	  il	  futuro:	  la	  discussione	  a	  gruppi	  e	  la	  tavola	  rotonda	  
	  	  

La	  discussione	  in	  gruppi	  e	  la	  tavola	  rotonda	  alla	  presenza	  dei	  relatori	  	  
o  Momento	  per	  esprimere	  punB	  di	  vista	  e	  vissuB	  personali;	  
o  Il	  clima	  di	  scambio,	  di	  apertura,	  con	  una	  discussione	  molto	  ragionata;	  
o  Non	  sempre	  i	  ci<adini	  hanno	  raggiunto	  un	  accordo	  nei	  gruppi;	  
o  Non	  si	  sono	  mai	  create	  for1	  polarizzazioni;	  
o  Anche	  i	  membri	  più	  giovani	  di	  ciascun	  gruppo,	  dopo	  un	  primo	  momento	  

di	  difficoltà	  a	  interagire,	  si	  sono	  espressi	  mostrando	  posizioni	  
mediamente	  più	  possibiliste	  nei	  confron1	  degli	  scenari	  che	  prevedevano	  
l'uso	  del	  nucleare;	  	  

o  Tema	  ricorrente	  è	  stato	  “la	  sfiducia	  nelle	  is1tuzioni”	  (in	  parBcolar	  modo	  
quelle	  italiane	  rispeMo	  a	  quelle	  europee);	  

o  Tema	  ricorrente:	  ridurre	  i	  consumi,	  non	  soltanto	  renderli	  più	  efficienB;	  
o  L’interazione	  con	  i	  fisici	  moderatori	  dei	  gruppi	  si	  è	  svolta	  principalmente	  

come	  richiesta	  di	  chiarimenB	  e	  spiegazioni.	  	  
	  
 

Scenario	  di	  simulazione:	  	  i	  partecipan1,	  suddivisi	  in	  gruppi,	  dovevano	  
immaginare	  di	  essere	  dei	  ci<adini	  britannici	  chiama1	  a	  discutere	  i	  cinque	  piani	  
energe1ci	  propos1	  da	  un'ipote1ca	  autorità	  nazionale	  dell'energia,	  e	  infine	  ad	  
esprimere	  il	  proprio	  parere	  a<raverso	  una	  votazione	  popolare	  



T2&/>+$!4&/!+'!U)9)/-3!'$!0-9$1+-2&!*2$'&!#)+!_!4+$2+!&2&/>&5,+!

    Diversificazione  
consumi Domestici 
 (poca dipendenza  
  da importazioni) 

       NIMBY 
alte importazioni di  
energie rinnovabili  
prodotte in altri Paesi 
 

       piano dei 
Liberaldemocratici 
(no al nucleare, ma  
forti importazioni di  
energia dall’estero) 

    GREEN 
no al nucleare 
e al “carbone  
pulito” 

Soluzioni più Economiche,  
incluso il  nucleare, grandi 
parchi eolici terrestri e dighe 
marine per le maree 



Energia	  per	  il	  futuro:	  la	  valutazione	  finale	  dell’evento	  	  
da	  parte	  dei	  partecipan5	  

o  63,3%	  dei	  partecipan1	  è	  rimasto	  sostanzialmente	  sulle	  proprie	  posizioni;	  
o  23,3%	  ri1ene	  di	  aver	  maturato	  una	  visione	  meno	  nega1va	  nel	  complesso	  sulla	  

ques1one	  nucleare;	  
o  6,7%	  sosBene	  che,	  dopo	  l’evento,	  non	  saprebbe	  più	  prendere	  una	  posizione	  definita	  su	  

un	  tema	  così	  complesso	  ;	  	  
o  Nessuna	  variazione	  è	  stata	  registrata	  in	  merito	  alla	  rilevanza	  della	  quesBone	  

energeBca,	  né	  a	  livello	  globale	  né	  a	  livello	  locale,	  né	  in	  relazione	  alla	  quesBone	  
nucleare	  in	  generale;	  

o  La	  valutazione	  della	  gravità	  degli	  effe]	  dell’incidente	  di	  Fukushima	  rispe<o	  a	  quello	  
di	  Chernobyl	  (in	  relazione	  a	  ruolo	  dell’errore	  umano,	  inadeguatezza	  della	  gesBone	  
dell’emergenza,	  insicurezza	  intrinseca	  degli	  impianB	  nucleari,	  conseguenze	  
dell’incidente,	  strategia	  di	  graduale	  dismissione	  delle	  centrali	  nucleari	  e	  strategie	  
energeBche	  alternaBve)	  è	  risultata	  ridimensionata,	  e	  sono	  inoltre	  aumentate	  le	  
persone	  che	  ritengono	  che	  non	  vi	  siano	  pericoli	  negli	  alimen1	  e	  nelle	  acque	  del	  
Giappone;	  

o  	  Il	  53,3%	  dei	  partecipan1	  ha	  dichiarato	  che	  l’evento	  si	  è	  rivelato	  al	  di	  sopra	  delle	  
aspe<a1ve	  o	  in	  linea	  con	  esse	  (40%);	  

o  l’a<eggiamento	  nei	  confron1	  dei	  ricercatori	  è	  tendenzialmente	  invariato	  tra	  prima	  e	  
dopo	  l’evento;	  

o  la	  quasi	  totalità	  dei	  partecipan1	  esprime	  una	  valutazione	  posi1va	  sulla	  
partecipazione	  all’evento	  (27,6%	  u1le;	  65,5%	  molto	  u1le).	  	  



".8?'&B!!

O-7&''+!7+!
,-8)2+,$1+-2&! O-7&''+!P;(@ 

Q$/+$25!!
8-7&''+!

P;(@ 
N/+&29$8&29-!0#!+'!4)%%'+,- 

G2::'I2&)32-&' G'Q<2.! 
G2W':) 7(!H8TT(2<-!Z!-:B('!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7(!H8TT(2<-!Z!2%&-6)&.'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):- ,)6_'B&% 

G2)(-%- G2)(-%- 
5-&.':.-!

5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&. 

1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!2::8' 

5-&9'6:)32-&' 1)6.'<2H)32-&' 
G'(2T'6)32-&'! 7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!2::8'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B 562B<) 

1'6<Sh! ]6)BQ<)32-&'!
H'6:-&)('!

\':H-&:)T2(2.;!
:-<2)('!

1'6!W-6&26'!%(2!
:.68I'&B!<-&!<82!
2!<2M)?2&2!H-::)&-!
W)6:2!?'(('!-H2&2-&2!1'6!!W)9-626'!8&!

<(2I)!:-<2)('!2&!<82!
()!:<2'&3)!H-::)!
H6-%6'?26'!

5-I'! D-6I)32-&'!!

5-&W'6'&3'!

g9'&B!

G':B&).)62!

7&:'%&)B!

]2-6&)(2:B!

]2-9)&2!'!W8.86'!
%'&'6)32-&2!

G2::'I2&)32-&'
G2W':)

1)6.'<2H)32-&'

G'Q<2.!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-

1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

G2)(-%-G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

G2)(-%-G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

O-7&''+!P;(@
Q$/+$25!!
8-7&''+!

P;(@
N/+&29$8&29-!0#!+'!4)%%'+,-

G2W':) 7(!H8TT(2<-!Z!-:B('!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!Z!2%&-6)&.'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-7(!H8TT(2<-!H8^!'::'6'!H'6:8):-

\)HH-6.-!
?2)(-%2<-!Q:2<2!
'!!%2-6&)(2:B!

"_2((:!'!<86)!
?'(!

(2&%8)%%2-!

"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!5-&:8(.)32-&'!"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

1)6.'<2H)32-&'

"_2((:

T2&/>+$!4&/!+'!I)9)/-!

"(2?'!H-<-!
('%%2T2(2!

!
52M)?2&2!

7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!5-&:8(.)32-&'!7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!7(!!H8TT(2<-!6'H(2<)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
2::8'

2::8'

G2)(-%-G2)(-%-

;$S+!!#)+!I+#+,+!"9$'+$2+!

g:H'6.-!2&!
%2862'!?2!
<2M)?2&2!

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!2::8'
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

5-I'!

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!
7&:2'I'!?'Q&2)I-!(f)%'&?)!!
7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

5-I'!

7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!2::8'

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!2::8'

7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!

7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!

7&:2'I'!I-?'((2)I-!8&)!

7(!!H8TT(2<-!H-6.)!)9)&B!!

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
1'6<'H2)I-!2!(-6-!?29'6:2!T2:-%&2!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"<-H62)I-!2(!(-6-!H8&.-!?2!92:.)!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$(.'6&)&3)!(2&%8)%%2-!
.'<&2<-!:H'<2)(2:B<-!'!

<-((-N82)('! G2:H-&2T2(2.;!)!
52B3'&!:<2'&<'!
j&-&!:-!H-::-!
?-<8I'&.)6I2k!

$HH6-<<2-!
H'?)%-%2<-!

"B('!
)<<)?'I2<-!

G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-

5-&9'6:)32-&'

\)HH-6.-!
?2)(-%2<-!Q:2<2!
'!!%2-6&)(2:B!

7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B7&:2'I'!&'%-32)I-!2!:2%&2Q<)B

$(.'6&)&3)!(2&%8)%%2-!
.'<&2<-!:H'<2)(2:B<-!'!

G2:H-&2T2(2.;!)!

"_2((:

(2&%8)%%2-!

"_2((:

I Fisici  italiani e la comunicazione della scienza 

5-:)!

1)::2-&'!H'6!()!
:<2'&3)!

g&'6%2)!
$IT2'&.'!

5)IT2)I'&B!
5(2I)B<2!

!92:2-&'!?'(!
I-&?-!

J)(-6233)6'!('!
62<)?8.'!H6)B<S'!!

"H'62I'&.)32-&'!!
'!I'.-?-!
:<2'&BQ<-!

5-&B&8-!2&.6'<<2-!
.6)!.'I2!:<2'&BQ<2!'!
<-&.':.-!H-(2B<-!
'<-&-I2<-!:-<2)('!

18&B!?2!92:.)!!
H'6:-&)(2!

Note: 
 1. alto sentimento di 
responsabilità, si riconoscono 
come i più adatti a comunicare 
le implicazioni etico sociali al 
pubblico;  
2. mancanza formazione alla 
comunicazione 
3. Sfiducia vs pubblico e 
istituzioni 
4. Prevale un modello di tipo 
deficid con tendenza al dialogo; 
no comunicazione della scienza 
2.0;  
 
 
  

5-&9'6:)32-&'5-&9'6:)32-&'

3. Sfiducia vs pubblico e 

4. Prevale un modello di tipo 
 con tendenza al dialogo;  con tendenza al dialogo; 

no comunicazione della scienza no comunicazione della scienza 

,)6_'B&%

5-&.':.-!5-&.':.-!

,)6_'B&%,)6_'B&%,)6_'B&%

5-&.':.-!
5-&:8(.)32-&'!
5-&.':.-!

5-&:8(.)32-&'!5-&:8(.)32-&'!5-&:8(.)32-&'!5-&:8(.)32-&'!5-&:8(.)32-&'!
g&%)%'I'&.
5-&:8(.)32-&'!

G'(2T'6)32-&'!G'(2T'6)32-&'!

562B<)
1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

G'(2T'6)32-&'!

562B<)

G'(2T'6)32-&'!
1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.

G'(2T'6)32-&'!G'(2T'6)32-&'!G'(2T'6)32-&'!G'(2T'6)32-&'!

g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.g&%)%'I'&.

<-((-N82)('!

"_2((:
?'(!

(2&%8)%%2-!

562B<)

"_2((:!'!<86)!"_2((:!'!<86)!"_2((:
?'(!

"_2((:"_2((:!'!<86)!"_2((:!'!<86)!"_2((:

$(.'6&)&3)!(2&%8)%%2-!
.'<&2<-!:H'<2)(2:B<-!'!

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

"_2((:

(2&%8)%%2-!

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'

"_2((:

G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-

"B('!

1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'1)6.'<2H)32-&'5-&9'6:)32-&'

\)HH-6.-!
?2)(-%2<-!Q:2<2!
'!!%2-6&)(2:B!

1)6.'<2H)32-&'

G2)(-%-G2)(-%-G2)(-%-



G':<6232-&'!?'(!H6-%'M-!

7(!N8)?6-!)&)(2B<-!?'(()!5-I8&2<)32-&'!?'(()!"<2'&3)!

5-I8&2<)6'!:<2'&3)!.6)!<-&.6-9'6:2)!'!H)6.'<2H)32-&'L!(O':H'62I'&.-!

P8)('!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)!H'6!2!Q:2<2!2.)(2)&2R!



H6'9)('&3)!?2!W-6I'!?2!
<-I8&2<)32-&'!.6-HH-!
:H'::-!:T2()&<2).'!9'6:-!2(!
I-?'((-!?'(!?'Q<2. 

C'::8&)!W-6I)32-&'!)(()!
<-I8&2<)32-&'!
$(B::2I-!(29'((-!?2!9-(-&.)62).-!!!
"<)6:-!62<-&-:<2I'&.-!2:B.832-&)('!
v!

!
7(!H)::)%%2-!)!I-?'((2!<S'!H6'9'?-&-!?2)(-%-!'!

H)6.'<2H)32-&'!Z!!:8T-6?2&).-!)((-!!
:92(8HH-!?2!8&!<-&.':.-!2:B.832-&)('!H2e!W)9-6'9-('+!!

)(()!9)(-6233)32-&'!?2!N8':.'!)V92.;!&'(('!H6-<'?86'!?2!
9)(8.)32-&'!?'(!62<'6<).-6'!'!!

)(()!I).86)32-&'!?2!<-IH'.'&3'!<-I8&2<)B9'!:H'<2Q<S'!'!
?2!8&)!I)%%2-6'!?2I':B<S'33)!&'(!%':B6'!:2.8)32-&2!

<-I8&2<)B9'!<-IH('::'!!

['!H6)B<S'!?2!<-I8&2<)32-&'!?'2!Q:2<2!2.)(2)&2!<-&W'6I)&-!(O':2:.'&3)!?2!
8&)!W-6.'!<-II2:B-&'!?2!BH-(-%2'!?2!<-I8&2<)32-&'!?':<62M'!&'(!
N8)?6-!)&)(2B<-!?'(()!<-I8&2<)32-&'!?'(()!:<2'&3)+!<S'!)::-<2)!?2Y'6'&B!
I-?'((2!?2!<-I8&2<)32-&'+!?)2!H2e!(2&')62!)!N8'((2!H2e!?2)(-%2<2+!)!-T2'V92!
'!)V92.;!?29'6:'A!.8M)92)!()!:.6)?)!9'6:-!2!I-?'((2!?2!<-H6-?832-&'!'!
?'(2T'6)32-&'!Z!)&<-6)!I-(.-!(8&%)#!!



 
 

Grazie per l’attenzione! 
 
 

G2H)6BI'&.-!!?2!"<2'&3'!1-(2B<S'!
'!"-<2'.;!=!>C7@i!
@'(L!c**!nrc/ro*!
g=I)2(L!:'('&)#)%&'(()w8&2.-#2.!

(&'&2$!:>2&''$ 

G2H)6BI'&.-!?2!"<2'&3'!?'(()!J2.)!'!
K2-(-%2)!?'2!"2:.'I2!=!>C7@i!
@'(L!c**#nrc#om4m!
'=I)2(L!):.62?#H233-w8&2.-#2.!

:#9/+7!P+11- O$/,-!O-29&2- 

"#$%&''$!()#$ 

G2H)6BI'&.-!?2!D2:2<)!!
"H'62I'&.)('!=!>C7@i!
@'(L!c**!nrc!r4nc!!
'=I)2(L!I-&.'&-w.-#2&W&#2.!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

P&/!8$>>+-/+!+2U-/8$1+-2+3!

"#$%&''$!()#$


