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IACTS	
  AND	
  DM	
  SEARCHES	
  



¡ There	
  are	
  currently	
  three	
  large	
  
Imaging	
  Cherenkov	
  Telescopes	
  
(IACTs):	
  HESS,	
  MAGIC	
  and	
  
VERITAS	
  
§ Hess	
  is	
  in	
  the	
  S-­‐hemisphere	
  
§ Veritas,	
  MAGIC	
  are	
  in	
  the	
  N-­‐
hemisphere	
  

¡ 10	
  years	
  of	
  datataking	
  show	
  no	
  
hints	
  of	
  excess	
  for	
  any	
  targets	
  
observed	
  for	
  DM	
  searches	
  
(GC,	
  dpsh,	
  IMBHs,	
  clusters,	
  
lines)	
  

INDIRECT	
  DETECTION	
  PRESENT	
  

MD,	
  NIM-­‐A,	
  in	
  press	
  



¡ The	
  HESS+MAGIC+VERITAS	
  communi[es+	
  world	
  
are	
  converging	
  into	
  CTA	
  

CTA	
  



¡ 2	
  arrays:	
  	
  
§ South	
  (Namibia,	
  Argen[na?),	
  	
  
§ North	
  (Tenerife,	
  USA,	
  Mexico?)	
  

¡ 1000+	
  scien[sts	
  
¡ Construc[on	
  2016-­‐2020?	
  
¡ Observatory:	
  guest	
  observa[on	
  [me	
  guaranteed	
  
and	
  photons	
  publicly	
  available	
  

¡ INFN	
  is	
  in	
  RD	
  phase	
  now,	
  possibly	
  confirmed	
  
soon	
  a	
  project	
  
§ SiPM	
  camera,	
  electronics,	
  atmospheric	
  calibra[on,	
  ++	
  

FEW	
  INFO	
  ON	
  CTA 	
  	
  



1.  There	
  is	
  at	
  least	
  a	
  part	
  (for	
  now)	
  of	
  the	
  
parameter	
  space	
  that	
  can	
  be	
  curbed	
  with	
  CTA	
  
(DM	
  at	
  the	
  GC-­‐halo,	
  see	
  later)	
  

2.  In	
  case	
  LHC	
  do	
  not	
  discover	
  DM,	
  also	
  with	
  full	
  
power,	
  CTA	
  has	
  s[ll	
  chance	
  

3.  CTA	
  can	
  be	
  the	
  lonely	
  player	
  if	
  DM	
  is	
  heavy	
  
(say	
  few	
  TeV)	
  for	
  2020-­‐2030.	
  

4.  Others	
  can	
  make	
  detec[on	
  of	
  DM,	
  but	
  in	
  case,	
  
CTA	
  can	
  make	
  possibly	
  make	
  iden%fica%on:	
  

1.  Different	
  DM	
  targets	
  should	
  show	
  same	
  spectrum	
  
2.  Universal	
  DM	
  spectrum	
  
3.  Spectral	
  features	
  hints	
  at	
  DM	
  mass	
  and	
  ann/dec	
  

channels	
  

ARGUMENTS	
  FOR	
  DM	
  SEARCHES	
  WITH	
  CTA	
  



¡ GALACTIC	
  CENTER+GALACTIC	
  HALO	
  (300-­‐500h)	
  Very	
  
good	
  prospects	
  if:	
  
§ Profile	
  is	
  cusp,	
  i.e.	
  baryons	
  do	
  not	
  reduce	
  the	
  DM	
  density	
  
§ Possible	
  problem	
  with	
  background	
  systema[cs	
  
§ If	
  profile	
  is	
  core,	
  needs	
  to	
  devise	
  new	
  obs.	
  strategy	
  

GALACTIC	
  CENTER	
  



TARGETS	
  

¡ DSPH	
  (100	
  h	
  per	
  year	
  in	
  5	
  years	
  on	
  few	
  of	
  the	
  best	
  
targets)	
  
§ There	
  can	
  be	
  new	
  dsphs	
  with	
  larger	
  expected	
  flux	
  
§ Cleanest	
  from	
  astrophysical	
  sources	
  and	
  less	
  
background	
  systema[cs	
  

§ There	
  will	
  be	
  news	
  in	
  the	
  future	
  before	
  CTA	
  era	
  
§ Drawback:	
  we	
  could	
  be	
  shoo[ng	
  in	
  the	
  dark,	
  unless	
  we	
  
consider	
  

¡ Dark	
  clumps.	
  
§ There	
  can	
  be	
  the	
  possibility	
  that	
  also	
  dark	
  clumps	
  exist	
  
closeby,	
  at	
  the	
  end,	
  they	
  are	
  predicted	
  by	
  N-­‐body	
  
simula[ons	
  



¡ New	
  experiments	
  will	
  surely	
  detect	
  new	
  dsphs	
  
(and	
  beeer	
  constraints	
  known):	
  DES	
  and	
  LSST	
  

¡ Dark	
  clumps	
  should	
  exist!	
  	
  

DWARFS	
  	
  AND	
  DARK	
  CLUMPS	
  

H.	
  Zechlin	
  (very	
  very	
  preliminary)	
  



CLUSTERS	
  





CONCLUSIONS	
  

¡ CTA	
  could	
  be	
  a	
  lone	
  player	
  in	
  2020-­‐2030	
  
¡ S[ll	
  chance	
  if	
  DM	
  mass	
  is	
  heavy	
  
¡ Not	
  possible	
  to	
  say	
  now	
  whether	
  GC	
  is	
  beeer	
  
than	
  dsph	
  but	
  for	
  sure	
  new	
  results	
  will	
  clarify	
  
before	
  CTA	
  comes	
  

¡ Important	
  news	
  before	
  2020	
  though	
  (LHC,	
  
direct,	
  dpsh-­‐discovery)	
  



1.  Inves[gate	
  dark	
  clumps/dsph	
  
2.  Preciser	
  profile	
  at	
  Galac[c	
  Center	
  
3.  Inves[gate	
  how	
  populated	
  are	
  parameters	
  

spaces	
  for	
  DM	
  at	
  the	
  TeV	
  ß	
  input?	
  
4.  Think	
  free:	
  can	
  we	
  envisage	
  to	
  upgrade	
  

planned	
  experiments	
  or	
  design	
  new	
  
experiments	
  for	
  indirect	
  DM	
  detec[on	
  at	
  the	
  
TeV?	
  

§  High	
  sensi[vity	
  
§  Extremely	
  good	
  energy	
  resolu[on	
  
§  Maybe	
  simplify	
  design	
  to	
  track	
  only	
  few	
  targets?	
  	
  

THINGS	
  TO	
  BE	
  DONE	
  


