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“Nano” : ma di cosa stiamo Parlanclo‘?

Una vecchia idea: la materia e’ costituita di atomi

Oggj, Pero’, osservare direttamente la
distribuzione discreta di massa nella materia ...

L o ac:ldirittura)manipolarla direttamente

Democrito (460-370 a.C.)

Terrazze atomiche alla supcrft’cfc

di un cristallo (immagjne STM)

SJhgoli atomi di Xe sulla
superficie di un cristallo

di nickel




approccio chimico
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CASE-ST( Iy ol —~ Nanocoml:)ositi Polimero-meta”o: nuovi materiali per clispositivi biomedici

Stimolatori cerebrali (DBS) - disl:)ositivi che:

e mandano segnali elettriciin spechciche rcgioni del cervello
e sono utili per trattare disturbi neurolo(?ci
e devono essere ilmPiantati nel cervello del Pazientc

Problema~chiave: Clurata
® soggctti a Frcqucnte rottura
o bisogno di sostituzione: oPerazionc costosa e penosa

| a stida: realizzare DBS Piu’ affidabili
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Schematic Representation of Physical
and Chemical Vapor Deposition

PVD

substrate

kinetic process at surface

CcVvVD
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complete pyrolysis on surface
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Supersonic Cluster-Beam Implantation (SCBI)
(a) -

Pulsed Microplasma Sample holder traslator

Cluster Source \\ * |
\

(PMCS)
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High pressure

inert gas (Ar) vacuum

rod (Au) Deposition chamber

Vacuum pump 'Vacuum o

Corbelli et al., Adv. Mater. 23, 4504 (2011

50 Bl s imPiantano cluster neutri di Au .
in polimeroPDMS ~ __,  PDMS:Au y vacuum

. PDMS:Au un nano~composito con Prol:)rieta’ inusuali
.. emolto utili!




5 Evaporated electrodes
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5 Si Puo’ Prevcclcre la massima quantita’ di Au che si
Puo’ imPiantare senza rendere troPPo rigido il substrato 0

Gold volume concentration %




519.5 Mt-COs»-eq

574.1 Mt-COx-eq

emissioni 1990)  485.7 Mt-COy-eq
Dlsum(lldnw(ﬁmﬁmm Obiettivo) 884 Mt-CO,-eq







Idea: modifichiamo il reticolo atomico inserendo una RAGNATELA DI DIFETT]

S RADDOPPIA L’EFFICIENZA
di conversione termoelettrica !

Icga SiGe ordinata =

Iega SiGe nano-strutturata [ s

x WK 'm™]
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1 grancene non e’ esattamente piatto. ..

bensi’ spontaneamente corrugato
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Touch~clispla9 Hessibili




suspended graphene

Relative Strain € [%]
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Experimental
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B’ possibile produrre una nuova classe di materiali: nanocompositi rinforzati al graFene
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Separated Intercalated Exfoliated

ComPromesso ottimale tra Hessibilita’ e resistenza meccanica

Graphene/Polymer Nanocomposites

Funationalzanon allows

Graphene oxide sheets

Reduction

Palymer

Reduction yields electrically
conductive graphene
£heats INCOrporated Ingo a
polymes matrix
Graphens sheatx
imbadded in polystyrene




Geostationary
orbit altitude
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Space Elevator

W Counterweight

Center of mass

for system
(above geostationary level)
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Rotates with Earth,
remans veriica, | Cable

T'CIimber

Anchored at equator

North Pole

. o, addirittura, si Puo’ studiare una ipotesi fanta(?)scientifica: ascensore spazialc

e sistemadi trasPor’co extra-terrestre
* permette il trasl:)or‘co di veicoli dalla sul:)cncicic allo sl:)azio orbitale
lpotizzato da K. Tsiolkovsk? nel 1885

a bisogno di un materiale forte e leggero

Detto ... fatto!! Basta arrotolare un Foglio di
gra&:nc e formare un nanotubo di carbonio
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