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Introduzione   
•  Fondamentalmente un update della presentazione 

data al workshop/formazione a Bologna lo scorso 
febbraio 
–  https://agenda.infn.it/getFile.py/access?

contribId=3&sessionId=0&resId=0&materialId=slides&confId=5900 

•  La maggior parte del materiale viene da CHEP13 
•  Il fuoco per gli esperimenti LHC in questo momento 

e’ sul provisioning delle risorse (WN), come 
alternativa/complemento a Grid e alle farm locali per 
il processamento batch e sulla prototipizzazione su 
farm online e prototipi di siti privati e pubblici 

•  Il CERN e anche altri siti hanno attivita’ anche sul 
provisioning di istanze singole e servizi 
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Resource Provisioning 

29 Nov 2013 Workshop CCR 3 

WLCG Workshop 
11-12/11/2013 



Claudio Grandi   INFN Bologna 

Dynamic provisioning 
•  La creazione dinamica di VM permette al cluster di 

scalare automaticamente 
–  Rendendolo di fatto piu’ simile a una infrastruttura Grid 

•  Problemi da risolvere: 
–  Distribuzione delle immagini (per VO? per sito? “golden 

image”?) e la contestualizzazione 
–  Funzionamento in regime saturato 
–  … 

29 Nov 2013 Workshop CCR 4 



Claudio Grandi   INFN Bologna 

Integrazione con il framework 

29 Nov 2013 Workshop CCR 5 

ATLAS 

Nei test 
su AI la VM 
e’ creata 
staticamente 
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Integrazione con il framework 
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M.Sgaravatto 
WS CCR Genova 

 VM creata 
dinamicamente 
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Integrazione con il framework 
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ATLAS 

Nei test a BNL 
la VM e’ creata 
Dinamicamente 
(evoluzione della 
APF) 



Claudio Grandi   INFN Bologna 

Integrazione con il framework 
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Integrazione con il framework 
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Integrazione con il framework 
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Ambiente 
•  Per tutti gli esperimenti alcune componenti 

diventano essenziali per avere immagini simili su siti 
diversi: 
–  Accesso remoto ai dati, ad esempio via xrootd 

•  Eliminata la necessita’ di complicate configurazioni dipendenti dal 
sito e di localita’ dei dati 

•  Il modo per ottimizzare 
l’accesso locale esiste 
(tramite la 
contestualizzazione) ma e’ 
potenzialmente complicato 

–  Accesso al software di 
esperimento tramite 
CVMFS 

•  Anche in user space via 
Parrot o simili 
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Ambiente 
•  Necessario comunicare al cliente le caratteristiche 

della macchina allocata (cores, memoria, …) 
•  Necessario gestire la durata dell’allocazione 

–  Che deve essere piu’ lunga per compensare le inefficienze 
di start e stop delle VM 

•  WLCG Job/Machine features working group 
–  Uso di files visibili dal pilot job o dalla VM (ad es. sul drive 

virtuale della VM o dal magic-IP) per passare informazioni 
–  https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LCG/MachineJobFeatures 
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Jobs in the Vacuum (LHCb) 

•  Eliminata la fase della richiesta di risorse 
–  Si assume il pledge dell’esperimento come richeista 

permanente (target share) 
•  Meccanismi per recuperare le risorse non usate da 

una VO e ridistribuirle ad altri 
29 Nov 2013 Workshop CCR 13 
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Attivita’ CERN 

•  Basata su OpenStack (Essex, Folsom, Grizzly) 
–  Puppet e Foreman per la gestione 

•  Previsti 15K HV / 300K VM nel 2015 
•  Nel 2015 si prevede di fornire le risorse via 

OpenStack e non piu’ via LSF 

•  Tier-0 distribuito 
–  CERN, Wigner 

•  Migrazione verso 
gestione con tools 
Cloud 

ê 
Agile Infrastructure 
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Testing su CERN AI 
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Testing summary 

14.10.2013'Commissioning'the'CERN'IT'Agile'Infrastructure'with'experiment'
workloads' 10'

ATLAS!  ! CMS!
Scheduler! PanDA!  ! Scheduler! glideinWMS!

Cluster management! Static!  ! Cluster management! Dynamic!
Cluster size! 770 cores!  ! Cluster size! 200 cores!

Jobs submitted! 694,698!  ! Jobs submitted! 337,080!
Failure rate! 9.95%!  ! Failure rate! 0.31%!

Job type! Simulation!  ! Job type! Simulation!
Typical job duration! 31 min.!  ! Typical job duration! 9 min.!
Duration variance! 17.8 min.!  ! Duration variance! 4.8 min.!

Most common error! Failed to read LFC!  ! Most common error! App. Error 8020!

(file open error) 
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Testing su CERN AI 
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Reliability testing 

14.10.2013'Commissioning'the'CERN'IT'Agile'Infrastructure'with'experiment'
workloads' 16'
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Testing su CERN AI e non solo 
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Ancora testing 
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Google Compute Engine 

•  Jobs compute-intensive 
•  Infrastruttura statica 
•  Alta efficienza 
•  Remote access 

•  Test di ATLAS su 
Google Compute 
Engine 

•  4K cores per due mesi 
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Farms online 

•  Installato OpenStack - 
risorse rese disponibili 
quando possibile 

•  Disaccoppiamento con 
l’ambiente online 

•  Risorse ingenti 
(paragonabili a quelle 
dei Tier-1) 

•  Disponibili fuori dalla 
presa dati 
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Farms online - ATLAS 
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Farms online - ATLAS 

29 Nov 2013 Workshop CCR 22 



Claudio Grandi   INFN Bologna 

Farms online - CMS 
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Attivita’ future 
•  Finalizzazione dell’integrazione coi sistemi attuali 

basati su Grid (che non scompare) 
•  Federazioni di Cloud – test di nuove infrastrutture 
•  Utilizzo di risorse sature (shares and all that…) 
•  Accounting, monitoring 
•  Comunicazione provider -> client 
•  Service discovery e servizi “location aware” 
•  Integrazione con risorse opportunistiche e volunteer 

computing 
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