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Accelerazione di protoni e ioni leggeri

Emissione di protoni da target sottili a seqguito interazione laser FLAME
-Adroterapia

-Fusione inerziale (fast ignition indotta da fasci di protoni)

-Positron Emission Tomography, PET

-Ecc. BO, LNS, MI, Ml Bic, LE
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L’esperimento e I'evoluzione di Plaia e Platone nella
direzione dell’accelerazione per ottenere acceleratori

compatti utili per applicazioni mediche e nucleari

Sfocera in: FLAME e HIPER.
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-B. Foldes: Res. Inst. Nucl. Phy. HUNGARY

Laboratorio di spettroscopia a fluorescenza EDXRF, ex Dipartimento di
Scienza dei Materiali

-D. Bleiner
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LILIA
Laser Induced Light lons Acceleration

Bz=7.8 T, Ek=5 MeV, L=20cm r=2.5cm, d=0.0 div_max=100mc DEk/Ek=1%

thin foil target
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Simulazioni del trasporto:
-Aladyn

-Simion

-calcoli di massima

-.1° Il laser incidendo sulla superficie della

targhetta , esercita una pressione che
risulta in un campo elettrico FSA (Front
Surface Acceleration).

-11° 'interazione alla superficie produce
una popolazione di elettroni relativistici in
grado di propagarsi all'interno del
bersaglio ed espandersi nel vuoto oltre la

seconda superficie. TNSA (Target Normal

Sheath Acceleration)
-IlI° Per target bulk gli elettroni accelerati
formano un campo accelerante per gli
ioni (Larmor)
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DOUBLE ACCELERATION

1st stage 2" stage
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Accelerating voltage up to 150 kV




Acceleration up to 150 keV, 300 keV ecc.

-100 kV

Piani di Sezione: Potenziale elettrico [V] Linee di flusso: Campo elettrico [V/m]
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Emittance measurement

The area in the PP is
Al = [[dxdp, = p.4,

fy =0
where p:z is invariable and Ax is the area in the

trace plane
The emittance is
AX
E.=
g , dx
With A, the area in the trace plane:(x, x (z)= Z)

Al =m,cpyA,

And A¢, is the area in the phase space







Emittance measurement

EI/DC:ﬁygx

Positive electrode: 40 kV

Simulazione e
misura al variare
del raggio r

Negative electrode: 20KV

filter

dell’anodo

I I

|7

Expansion chamber

Beam

Beamlet
PVC target

Ground

|7
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Eitl:ance measurement

, A
X' (mrad)
0T

50:|;
- ' —>

73S

/

-100 1

357 x(mm)

a

en= 0.22 7 mm mrad
for 15 mm, 60 kV

I=5.5 mA

x' (mrad)

200 T

0T

4

50 T

t 15

} t
25 7ox (mmm)

b

en= 0.14 7 mm mrad
for 15 mm, 60 kV

|=7.4 mA



Emittance

‘Measurements

Positive electrode: 40 kV

Negative electrode: 20kV

filter Ii

Expansion chamber

Beamlet Ii

PVC target
Ground

8=%j;drdp

€ =0.22 m mm mrad (Cu)
€ =0.12 ™ mm mrad (Y)
€ =0.09 ™ mm mrad (Ag)

x' (mrad) b Y
200 |

00 |

50 |

7 = 35 F—=
x (mm) x (imm)
¢

=200 |




Modification of the hole of the extraction radiochromic TRACE PLANE
electrode (EC): : s
« extraction hole without grid (a),

+ extraction hole with a plane grid (b),

« extraction hole with a curved grid, radius 0.8 cm (c).
The attenuation factor of the grid is 20%. a)

4
X (mm)

i [ )

Trace Plane - Emittance

NO GRID | PLANE GRID | CURVED GRID X' (mrad)
Acceler. Voltage 600
(kV) 40+20 40+20 40+20
g, (mm mrad) 435 795 1316 T
€., (r mm mrad) 0.20 0.36 0.60

Generally the beam is accelerated and p, is not constant,
then it is necessary to define an invariant quantity called

normalized emittance, which not depends on the * : 3 . x (mm)
accelerati icles:
Ex =B Y
€, M No Grate
\ NO GRID
M P| Grat
Acceler. Voltage (kV)\ 40+20 | 30+20 | 20+20 [ 10+20 ane Grate
\
g, (mm mrad) M Curve Grate
Eay (T MM mrad) 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 600 -
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Production and acceleration of protons by TiH, targets
via excimer laser ablation INEN
D. Delle Side, L. Velardi and V. Nassisi

Department of Mathematics and Physics and I.N.F.N., University of Salento, LEAS Laboratory,
Via Provinciale, Lecce-Monteroni, 73100 Lecce, Italy
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Fig. 4: total extracted charge

TiH, targets are a promising source of ions via laser ablation.

Their use is very interesting since it very easy to obtain them
via compression of the TiH, powder.

The study of the products of the laser ablation deserve more
attention, since the spectra obtained from FC reveal peaks of
difficult intepretation.

The use of mass spectrometry could shed light on the signals
collected by FC.




Diagnostica elettromagnetica
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Where S is the optical transmission of the grid (if absent it is equal to 1) and y
is SEE parameter.



Diagnostica elettromagnetica
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Diagnostica elettromagnetica

E. J. Sternglass, Phys. Rev., 108, p. 1-12 (1957).
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Fig. 8: Photos of cup collectors.
a) collector tilted at 30°;
b) collector tilted at 45°;

¢) collector tilted at 55°.




Diagnostica elettromagnetica

Produzione di radiazione di THz
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ELI

Proposta Lecce 2013:

-Studio dellla configurazione delle coppe, morfologia e materiale

-Realizzazione e test at 100 kV a lecce
-Test presso il Flame di Frasacati

- Studio dell’antenna

Proposta Lecce 2014

-Test di misure al PALS di Praga at energie di 1 MV

-Confronto dei dati delle coppe con i dati dei film radicromici
-Misure con I'antenna del campo responsabile.

Proposta Lecce 2015:

-Test di misure al PALS di Praga at energie di 1 MV
-Misure dei segnali al Pals per fasci da impulsati da 10 MV
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ELI 2013

M| 6 k€ Contatti con Laboratori Nazionali Universita,
Congressi nazionali

ME 6 k€ Presentazione dei risultati a conferenze
internazionali e contatti con CERN e PALS e IPPM
Warsav.

CONS. 12 k€. Materiale meccanico, per I'adattabilita
della strumentazione esistente. Materiale elettrico per la
diagnostica. Materiale di consumo per laser. Software
(licenza mathematica per analisi immagini)

INV: 5k€ Flat bed scanner per film radiocromici
Richiesta da progetto 29.00 K€:



