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Scopo del lavoro 

• Identificare e stimare il contributo delle diverse sorgenti 
emissive: applicazione della Positive Matrix Factorization 
(PMF)

• Identificare qual è il carico di inquinanti dovuto alle sorgenti 
locali in confronto al trasporto regionale e long-range

• Campionamento del PM2.5 con strumenti accoppiati a un 
sensore vento selettivo

• Valutare se l’applicazione dell’analisi PMF a dati relativi a 
campioni raccolti con un campionatore vento selettivo può 
fornire maggiori informazioni rispetto ad una classica analisi 
PMF.
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Filtro alto volume: d=102 mm

Filtri medio volume: d=47 mm

2 CAMPIONATORI Skypost

medio volume (MV) (38,33 l/min)

Influenzati dalla 

direzione del vento: 

29 (dall’entroterra: 15; 

da costa: 14 )

Relativi a 

calme di 

vento: 31
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Campagna di campionamento
•Periodo: Dicembre 2011 -Aprile 2012

•Matrice ambientale: PM2.5



Campionamento

Analisi
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Passare dai dati all’informazione…
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Modelli a recettore per il source 

apportionment
• Chemical Mass Balance (CMB)

• Analisi delle componenti principali(PCA)

• Positive Matrix Factorization (PMF)

Può essere applicato anche quando si ha un solo campione da analizzare

Richiede una completa conoscenza degli inventari di emissione 

Comporta dei problemi nel caso di traccianti reattivi in atmosfera

Non richiede il profilo delle sorgenti in input

Necessità di valutare quale sorgente sia rappresentata da ciascun fattore 

Valori negativi dei loadings

Valori dei loadings solo positivi

E’ possibile associare le incertezze sulla misura

Riconosce i dati sotto al limite di quantificazione 
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Risultati: medie geometriche



Fattore 1Trasporto regionale
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Fattore 3Combustione di biomassa
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Fattore 4?
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Fattore 5Traffico veicolare
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Fattore 6?
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Contributo di ogni fattore al PM 
Regressione tra la massa del PM e la matrice degli score usando la MLR
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Andamenti temporali

TemperaturaPM2.5
? Traffico veicolare Trasporto regionale Combustione di biomassaAttività artigianali

Temperatura

PM 2.5 -0.29

? -0.70 0.30

Traffico veicolare -0.18 0.39 0.16

Trasporto regionale 0.19 -0.35 -0.15 -0.52

Combustione di biomassa -0.48 0.68 0.59 0.39 -0.44

Attività artigianali -0.03 0.48 -0.01 0.05 -0.13 0.26

Coefficienti di correlazione di Pearson



Conclusioni
• L’analisi PMF indica sei sorgenti principali incidenti

nell’area.

• La principale sorgente di PM2.5 è l’aerosol secondario.

• L’ origine prevalentemente locale della sorgente traffico
veicolare e il suo contributo di componenti tossici la rende la 
sorgente di maggior preoccupazione per l’area di studio.

• L’analisi PMF si è rivelata essenziale per apprezzare
differenze non determinabili da una qualitativa e generale
analisi dei dati

• La maggior informazione ambientale dei dati ottenuti con 
campionamenti vento selettivi permette di ottenere risultati
dell’analisi PMF più dettagliati rispetto ad una classica
applicazione di questa tecnica.

• L’interpretazione dei fattori risulta più veritiera, in quando
basata anche sulla direzione e sulla velocità del vento
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