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Il settore di Higgs del MSSM

m |l Minimal Supersymmetric Standard Model (MSSM) [1] & la minima estensione
del Modello Standard che includa la supersimmetria
m L'MSSM & una teoria 2HDM (2 doppietti di Higgs) = 5 stati fisici:
m 3 neutri: h, H (CP-pari) e A (CP-dispari)
m 2 carichi: H*

m A tree level, le masse sono m Degenerazione in massa di
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Produzione e decadimenti

m Processi di produzione (¢ = h, H, A):
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m Analisi basata su L = 5.0 fb~! di dati raccolti

a /s =7 TeV nel 2011 da CMS [3]

m Trigger a muone singolo con pr > 24 (30) GeV

m Richiesta di due muoni isolati ad alto

pr > 30,24 GeV

m £ < 30 GeV per escludere eventi tt

m Diverse categorie, in base alla presenza di:
Cat 1 almeno un jet con pr > 20 GeV con b-tag
Cat 2 un terzo muone soffice (pr > 3 GeV), da

decadimento semileptonico di quark pesanti

Cat 3 nessuno dei precedenti (gg-fusion)
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m Due analisi parallele, basate su due differenti trigger e strategie [4] [5]
All-hadronic trigger 3 jet (di cui 2 con b-tag online); richiesta di tre jet pr > 46, 38,20 GeV per
basse masse (2.7 fb~ '), o pr > 60,53,20 GeV per masse alte (4.0 fb~ 1)

Semi-leptonic trigger con muone pr > 12 GeV con 2 jet con b-tag; richiede un muone non isolato
con pr > 15 GeV, tre jet pr > 30,30,20 GeV (4.9 fb~ 1)

m Entrambe le analisi richiedono uno stato finale con almeno 3 jets con b-tag off-line con

un algoritmo Combined Secondary Vertex

m Piccola sovrapposizione statistica dei due campioni (~ 2%)

m Analisi basate su due metodi data-driven indipendenti
All-hadronic costruzione di templates in base alle diverse combinazioni di flavour dei tre jet, e
successivo fit ai dati per ottenere la frazione di segnale
Semi-leptonic estrazione di matrici della probabilita di b-tagging per il 3° jet per ripesamento del
fondo; sviluppato anche un secondo metodo basato su un algoritmo kNN
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m Le analisi All-hadronic e Semileptonic hanno sensibilita comparabile, segue
combinazione dei risultati [6]

m Esclusione da tan 8 ~ 20 per my = 120 GeV a tan 8 =~ 40 per my ~ 350 GeV
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m Miglioramento sostanziale dei limiti del Tevatron

m Eccesso di 20 osservato da CDF [8] per my ~ 14




Analisi su 4.9 fb~! di dati 2011 a /s =7 TeV
e 12.1 fb~! di dati 2012 a /s =8 TeV [7]

4 stati finali: ery, uth, ew, pp

2 categorie in base alla presenza o meno di uno
o piu jets pr > 20 GeV con b-tag

Selezione degli eventi:

m un leptone (e, p) isolato pr > 20 GeV,

m un 7}, ricostruito con l'algoritmo Particle Flow,
oppure un secondo leptone pr > 10 GeV

m veto per ulteriori leptoni pr > 15 GeV
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Conclusioni

Risultati

m Nessun eccesso osservato nei dati 2011 e 2012 da CMS nei canali bb, 77, UL
m Esclusione di una buona parte dello spazio dei parametri
m In particolare, difficolta per modelli che prevedono alto tan 3

m A masse medie e basse (ma < 500 GeV) prevale il canale 77

m Canale bb interessante per masse elevate, finoa my =1 TeV

Cosa ci riserva il futuro?

m |l bosone osservato da ATLAS e CMS pud essere interpretato come h, ma:
m la massa intorno a 125 GeV & accettabile, ma piuttosto elevata per il MSSM
B occorre scegliere apposta i parametri MSSM per massimizzare il contributo perturbativo

m necessita di adattare lo scenario di benchmark includendo anche i risultati SUSY?
m considerare altri modelli: nMSSM, ...
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