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top tagging
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Boosted Tops

2 HEPTopTagger, CMS top Template Tagging
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Combinazioni



Combinazioni

Importante sforzo nella definizione e nel trattamento comune delle
sistematiche (TOPLHCWG)

e m:: combinato 9% piu preciso della misura piu precisa

ne vale davvero la pena!

Definizione di cosa sia ciascuna sistematica
Correlazione 0% oppure 100% estremi, “tuning 4 precision”

---------------------------------------------------------

Weights in BLUE ~ m, @LHC  |wil/ ) |wil _ _ _
t e Best Linear Unbiased Estimator

L L (BLUE)
1 29.9 - 23.3 ] .
iy s e calcola pesi della somma lineare
[ 1.9 PRIl Ty oo | ) 1.5 |
0.2 syl 02 |1} e tiene conto delle syst (gauss) e
I 4.8 MS 2011, di-lepto l 37 : . . _
I o | delle correlazioni [0-1]
s e anche per N parametri
. 100 0 100 100 . i E (diStribUZiOni differenZia”!)
' BLUE Combination Coefficient [%] Relative importance [%] s

R. Di Sipio, O. Iorio Misure sul Quark Top - pp@LHC - Genova 8-10 Maggio 2013



top e Higgs



Top & Higgs >

e h—yy in eccesso (ATLAS)? <v::

e top loop + fermioni BSM?

e top yukawa coupling: misure difficili a LHC [fb]:
o ttbar: pp — tth, h —»bb (sinergia: boosted!)
e single top: pp—htg

tjh Tjh|tW—h W *h|tbh Tbh|tth
mr =120 GeV|45 23| 9.0 9.0 [1.6 0.8|440|| fb
my, =150 GeV|[33 19| 5.0 5.0 |1.0 0.5|240
mp, =180 GeV|[31 16| 3.0 3.0 |0.6 0.3|140
mp =200 GeV|29 15| 2.4 2.4 (0.5 0.2]100
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e Incertezza ~0.9 GeV su m¢ si traduce in
e sezione d'urto: <1%
e charge asymmetry:25% total syst
e spin correlation: 4% total syst
e W helicity: 20-30% total syst

e Higgs mass (ora nota con 0~0.5 GeV)

s 200— I T T — 210
0 = = < Publications from Run | > & Publications from Run Il
O 950 —= ATLAS I+jets —e— CMS I+jets |_H C_— 205 |
3 E —&— ATLAS di-lepton —a— CMS di-lepton m 200 | (o] Tevat ro n
£ 190 :— —=—— ATLAS all-jets ~——— CMS all-jets —: 195 |
~ —e— LHCcomb, June2012 [ | LHC comb. uncert. band 4 Wey
185 . [}
= 1 185 :
180 K — 180
e % ’ 4 s} ®
175E [ %& § Ii 4 o} '
= - *
170 ] ' \ f — 2 '
= b 1 160}
165 :_ —: 155 | Jovatron Run | X 4 Tovatron Run Il >
1605, 1 1 1 5 8 35 8% %8 5 8 8 8 5 8 83 3 8 8 5 8 & 2 p o
12/2010 07/2011 01/2012 07/2012 12/2012 > 8 & 2 & & o 2 8 8 8 8 888 8 8 &8 &
G. Cortiana, Top2012 Measurement date Publication Date [si=yera=s 3 B0y A KA !

R. Di Sipio, O. Iorio Misure sul Quark Top - pp@LHC - Genova 8-10 Maggio 2013


https://indico.cern.ch/getFile.py/access?contribId=22&sessionId=6&resId=0&materialId=slides&confId=180665
https://indico.cern.ch/getFile.py/access?contribId=22&sessionId=6&resId=0&materialId=slides&confId=180665

® MH ™ Mt ? AmH ~ 0.5 GeV = Amt z 1GeV
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Degrassi et al., Zanzibar!

arXiv:1205.6497vl mH — mt — mH
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Overconstrainig the SM
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global fit p-value = 0.07
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top come
luminometro per
gluoni



Parton Density Functions

p—.\%é - standard model: higgs
}gmﬁ’ﬁg ) nuova fisica: produzione gluini
P_._\g< % g(x) poco vincolata s" > | TeV

b

® PDF4LHC: confronto tra MSTWO08, NNPDF2.3,CT10
® Sitraduce in una incertezza di...

® sezione d'urto ttincl: I-3%

® sezione d'urto tt+j:< 1%

® massa: 0.1 GeV

® charge asymm: < |% A(syst)

® spin correlation: 28% A(syst)

® W helicity 15-20% A(syst)



Sezione d'urto incl.

TeVatron LHC 7 TeV

Correlation coeflicient
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Sezione d’urto diff.

CMS Preliminary,

1.14 fb' at\ s=7 TeV
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meccanismi di
produzione



Separazione gg/qq?

e Possibile? Non ben definita al NLO

e Arg @ Tevatron / Ac @ LHC
e Vs /" S/B

e MVA: Njet, Yiet, Niep, €vVent shape, ...

R. Di Sipio, O. Iorio Misure sul Quark Top - pp@LHC - Genova 8-10 Maggio 2013



Even more
material



causa top quark
" " charge asymmetry
Risonanze t)
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ATL-CONF-2012-097

b-Tagging

: . . . data/ sim data(pT )
e fattori di correzione tra dati e MC (pr) = S (pr)
e ATLAS: 3 taggers + combinazione con NN
tag countin |[fit molteplicita b-jet +jets  llbb
kin selection |b-tag rate dal jet piu duro |l+jets |llibb
kin fit fit completo topologia tt ob
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Backgrounds

Channel

Topology

Backgrounds

Di-leptonic 2 b-jets + 2/* + Eqmiss WW+jets, Z+]ets
Semi-leptonic| 2 jets + 2 b-jets + [* + Ey™ss W + jets
Full-hadronic 4 jets + 2 b-jets QCD Multi-jet
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