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Horizon	
  2020	
  is	
  the	
  financial	
  instrument	
  implemen5ng	
  the	
  Innova5on	
  Union,	
  a	
  
Europe	
  2020	
  flagship	
  ini5a5ve	
  aimed	
  at	
  securing	
  Europe's	
  global	
  
compe55veness.	
  Running	
  from	
  2014	
  to	
  2020	
  with	
  an	
  €80	
  billion	
  budget,	
  the	
  EU’s	
  
new	
  programme	
  for	
  research	
  and	
  innova5on	
  is	
  part	
  of	
  the	
  drive	
  to	
  create	
  new	
  
growth	
  and	
  jobs	
  in	
  Europe.	
  





Varie	
  Proposte	
  

1)Ricorrere	
  a	
  call	
  tema5che	
  con	
  pochi	
  vincitori	
  
per	
  call	
  
2)Definire	
  una	
  serie	
  di	
  aree	
  tema5che	
  di	
  
interesse	
  lasicando	
  ai	
  ricercatori	
  di	
  organizzarsi	
  
all’interno	
  di	
  queste	
  aree	
  
3)Procedere	
  a	
  posteriori	
  ad	
  accorpamen5	
  di	
  
esperimen5	
  simili	
  
4)Fra	
  proposte	
  simili	
  scegliere	
  solo	
  una	
  secondo	
  
criteri	
  “oggeAvi”	
  





Le	
  call	
  si	
  indirizzano	
  a	
  progeK	
  di	
  ricerca	
  che	
  pur	
  nei	
  limi5	
  di	
  budget	
  della	
  CSN5,	
  
abbiano	
  un	
  respiro	
  confrontabile	
  con	
  quello	
  5pico	
  di	
  progeK	
  MIUR	
  o	
  EU.	
  	
  
Il	
  boRom-­‐up	
  si	
  indirizza	
  principalmente	
  verso	
  progeK	
  di	
  dimensioni	
  piu’	
  limitate,	
  sia	
  
come	
  impegno	
  economico	
  sia	
  come	
  numero	
  di	
  partecipan5.	
  	
  
	
  
La	
  definizione	
  delle	
  call	
  prevedera’:	
  
-­‐ 	
  numero	
  di	
  unita’	
  partecipan5;	
  
-­‐ 	
  durata;	
  
-­‐ 	
  meccanismo	
  di	
  audit	
  e	
  verifica;	
  
-­‐ 	
  eventuale	
  partecipazione	
  di	
  is5tuzioni	
  esterne(nazionali	
  e/o	
  	
  internazionali);	
  
-­‐ 	
  eventuale	
  partecipazione	
  di	
  diJe	
  e	
  partenariato	
  industriale;	
  
-­‐ 	
  budget;	
  
-­‐  	
  	
  	
  affinita’	
  con	
  i	
  temi	
  H2020.	
  	
  
	
  
I	
  temi	
  delle	
  call	
  saranno	
  da	
  ricercarsi,	
  oltre	
  che	
  in	
  tuJe	
  le	
  linee	
  tema5che	
  is5tuzionali	
  
della	
  CSN	
  5,	
  anche	
  in	
  base	
  ai	
  programmi	
  scien5fici	
  finanzia5	
  dalla	
  EU	
  (nei	
  suoi	
  vari	
  
meccanismi	
  di	
  finanziamento	
  della	
  ricerca),	
  nella	
  aAvita’	
  INFN	
  di	
  interesse	
  di	
  altre	
  
CCSSNN,	
  	
  nei	
  progeA	
  MIUR,	
  PON,	
  POR,	
  e	
  altre	
  principali	
  agenzie	
  di	
  finanziamento	
  
della	
  ricerca.	
  
	
  
Il	
  processo	
  di	
  definizione	
  si	
  avvia	
  immediatamente	
  e	
  	
  verra’	
  ul5mato	
  entro	
  il	
  31	
  marzo	
  
2013	
  con	
  la	
  pubblicazione	
  del	
  primo	
  bando.	
  
	
  



La	
  presentazione	
  delle	
  proposte,	
  gia’	
  a	
  par5re	
  dai	
  preven5vi	
  2013,	
  dovra’	
  aJenersi	
  al	
  
seguente	
  schema:	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  A)	
  proposal	
  tecnico-­‐scien5fico	
  da	
  cui	
  si	
  evinca	
  l'originalita'	
  e	
  l'innovazione	
  del	
  
progeJo	
  e	
  la	
  sua	
  relazione	
  con	
  lo	
  stato	
  dell'arte	
  della	
  ricerca	
  nel	
  campo	
  a	
  livello	
  
internazionale	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  B)	
  rilevanza	
  e	
  aJualita'	
  del	
  progeJo	
  in	
  relazione	
  alla	
  mission	
  INFN	
  e	
  in	
  generale	
  alla	
  
ricerca	
  nel	
  campo	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  C)	
  eventuale	
  coinvolgimento	
  di	
  industrie,	
  soggeA	
  pubblici	
  o	
  priva5	
  che	
  co-­‐
finanziano	
  la	
  ricerca	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  D)	
  Implementazione	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  D1)	
  Exper5se	
  del	
  gruppo,	
  infrastruJure,	
  collaborazioni	
  internazionali	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  D2)	
  FaAbilita'	
  e	
  sostenibilita’	
  del	
  progeJo:	
  
-­‐ 	
  Manpower	
  
-­‐ 	
  Working	
  plan	
  e	
  financial	
  plan	
  ,	
  esplicitato	
  per	
  l'intera	
  durata	
  del	
  progeJo	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  E)	
  ImpaJo	
  della	
  ricerca,	
  anche	
  alla	
  luce	
  di	
  Horizon	
  2020	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  F)	
  Risk	
  assessment	
  (piani	
  alterna5vi	
  per	
  garan5re	
  il	
  successo	
  della	
  proposta)	
  
	
  



Valutazione	
  delle	
  proposte	
  
	
  
	
  	
  	
  1)	
  Dato	
  che	
  l'intera	
  comunita'	
  INFN	
  aAva	
  in	
  tali	
  ricerche	
  sara'	
  coinvolta	
  nei	
  vari	
  
progeA,	
  la	
  commissione	
  si	
  avvale	
  anche	
  di	
  referees	
  esterni,	
  i	
  quali	
  giudicano	
  in	
  
base	
  a	
  criteri	
  fissa5,	
  ad	
  esempio:	
  per5nenza	
  con	
  la	
  mission	
  INFN,	
  Qualita'	
  Tecnico-­‐
scien5fica	
  della	
  proposta,	
  originalita',	
  implementazione,	
  impaJo,	
  coinvolgimento	
  
di	
  terzi.	
  Ovviamente	
  il	
  giudizio	
  dei	
  referees,	
  ancorche'	
  riassunto	
  dal	
  voto	
  sui	
  
singoli	
  criteri,	
  deve	
  essere	
  adeguatamente	
  mo5vato	
  e	
  circorstanziato.	
  
	
  
	
  	
  	
  2)	
  la	
  commissione	
  decide	
  l'ammissibilita'	
  al	
  finanziamento	
  sulla	
  base	
  dello	
  score	
  
e	
  dei	
  giudizi	
  dei	
  referees	
  operando	
  un	
  opportuno	
  ranking	
  delle	
  proposte.	
  	
  
	
  
3)	
  follow-­‐up	
  dei	
  progeA:	
  le	
  verifiche	
  devono	
  essere	
  faJe	
  ogni	
  anno	
  rispeJo	
  al	
  
piano	
  di	
  lavoro	
  e	
  al	
  piano	
  finanziario	
  concordato	
  al	
  momento	
  dell'approvazione	
  
della	
  proposta.	
  In	
  questo	
  modo	
  i	
  proponen5	
  discuteranno	
  il	
  piano	
  delle	
  spese	
  
presentato,	
  a	
  fronte	
  dei	
  risulta5	
  consegui5	
  ed	
  eventuali	
  variazioni	
  di	
  bilancio	
  
rispeJo	
  al	
  piano	
  finanziario	
  originale.	
  
	
  





Milano	
  2013	
  
Sigle	
  aAve	
  nel	
  2011	
  a	
  Milano	
   	
   	
   	
   	
   	
  18	
  
Sigle	
  aAve	
  nel	
  2012	
  a	
  Milano	
   	
   	
   	
   	
   	
  15	
  
	
  
Sigle	
  che	
  con5nuano	
  nel	
  2013 	
   	
   	
   	
   	
  7	
  
	
  
Nuove	
  sigle	
  per	
  il	
  2013 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  4	
  
Sigle	
  richieste	
  su	
  dotazioni	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  1	
  
	
  
Ipotesi	
  di	
  nuove	
  sigle	
  “corpose”	
  per	
  il	
  2014 	
  2	
  





Possibilità	
  di	
  
trasferimento	
  tecnologico	
  
@Milano	
  



RDH	
  
Research	
  and	
  Development	
  in	
  HadronTherapy	
  

Ø  Continua in senso piu’ ampio l‘esperienza della sigla TPS (Piani di 
trattamento per adroterapia), iniziata nel 2009, (valutata anche dal comitato 
presieduto da N. Cabibbo) esempio di raggruppamento di attività in questo 
settore e di attività di collaborazione industriale costruita sin dall’inizio con 
IBA.  

Ø  La IBA si è detta interessata ad un secondo agreement. Ipotesi di nuovo 
accordo industriale in discussione. Management IBA si esprime entro 
Dicembre (Riguarda soprattutto Torino, Milano, LNL, Roma3) 

Ø  RDH include diverse altre attivita’ condivise fra 12 sezione INFN, con circa 40 
FTE coinvolti. 

  



Contributo	
  INFN-­‐MI	
  alle	
  aKvità	
  

SVILUPPO	
  
TPS	
  

RADIO	
  
BIOLOGIA	
  

Simulazioni	
  
MC	
   IBA	
  

CNAO	
  

EU	
  proj.	
  

HIT	
  

I.N.T.	
  

ATTIVITA’ di MILANO 

Refinements of the physical and 
radiobiological models; extension 
and validation of the Look Up 
Tables. 

Incorporating the possibility of 
performing fast Monte Carlo 
simulations. 



TT:	
  Technological	
  Transfer	
  
XFEL	
  project	
  and	
  the	
  FLASH/TTF	
  experience	
  

CRYOMODULES	
  
	
  
•  Design	
  of	
  3	
  genera5ons	
  of	
  cryomodules	
  for	
  SC	
  linacs	
  at	
  INFN	
  –LASA.	
  
•  Technological	
  transfer	
  to	
  the	
  Italian	
  Industry	
  EJore	
  Zanon	
  of	
  the	
  knowledge	
  for	
  

the	
  prefabrica5on	
  of	
  cryomodules	
  for	
  superconduc5ng	
  linac.	
  
•  Results:	
  about	
  all	
  Flash/TTF	
  modules	
  (10)	
  	
  built	
  by	
  this	
  Italian	
  company.	
  
•  For	
  EXFEL	
  project,	
  first	
  assignment	
  of	
  the	
  construc5on	
  of	
  25	
  cryomodules	
  to	
  

Italian	
  Industry.	
  
•  Decision	
  for	
  a	
  further	
  assignment	
  of	
  20	
  XFEL	
  modules	
  under	
  discussion.	
  
•  Design	
  of	
  the	
  3H	
  (third	
  Harmonic)	
  cryomodule	
  for	
  XFEL:	
  ready	
  to	
  be	
  transferred	
  

to	
  the	
  industry.	
  



Tre	
  “generazioni”	
  di	
  design	
  di	
  criomoduli,	
  sempre	
  meno	
  
complessi	
  e	
  meno	
  costosi	
  

Design	
  Criomodulo	
  TTF	
  

Design	
  Criomodulo	
  ILC/XFEL	
  

Criomoduli	
  design	
  LASA,	
  costrui5	
  dall’industria	
  italiana	
  
forni5	
  a	
  	
  FERMILAB	
  (Chicago),	
  KEK	
  (Giappone)	
  e	
  XFEL	
  

CaraReris5che	
  criomodulo	
  
	
  
• 	
  	
  Lunghezza 	
  12 	
  m	
  
• 	
  	
  #	
  cavità 	
  8	
  
• 	
  	
  #	
  doppieK 	
   	
  1	
  
• 	
  	
  Perdite	
  sta5che@	
  	
  2	
  K	
  	
  1.5	
  W	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  @	
  	
  5	
  K	
  	
  	
  	
  	
  8	
  W	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  @	
  50	
  K	
  	
  70	
  W	
  



Cryomodules	
  prefabrica5on	
  at	
  the	
  Italian	
  Industry	
  



XEL	
  3H	
  Cryomodule	
   27	
  

P.	
  Pierini,	
  WP46	
  INFN	
  ac5vi5es	
   17/10/2012	
  

XEL	
  3H	
  Cryomodule	
  



TT:	
  Technological	
  Transfer	
  
EXFEL	
  project	
  and	
  the	
  FLASH/TTF	
  experience	
  

SC	
  cavi5es	
  
	
  
•  Technological	
  transfer	
  from	
  INFN	
  to	
  the	
  Italian	
  Industry	
  of	
  the	
  knowledge	
  for	
  

the	
  mechanical	
  construc5on	
  of	
  superconduc5ve	
  RF	
  cavi5es	
  (deep	
  drawing,	
  EB	
  
Welding,	
  etc).	
  

•  Many	
  tens	
  of	
  cavi5es	
  mechanically	
  produced,	
  both	
  for	
  electrons	
  and	
  for	
  heavy	
  
par5cles	
  (protons,	
  etc).	
  

•  For	
  the	
  EXFEL	
  one	
  half	
  of	
  the	
  SC	
  1.3	
  GHz	
  cavi5es	
  commissioned	
  to	
  the	
  Italian	
  
industry	
  EJore	
  Zanon:	
  300	
  Nb	
  SC	
  cavi5es.	
  	
  
•  But	
  NOT	
  only	
  for	
  the	
  mechanical	
  construc5on:	
  all	
  steps	
  of	
  surface	
  

treatment	
  are	
  done	
  at	
  the	
  Italian	
  company.	
  Cavi5es	
  go	
  out	
  from	
  the	
  
company	
  ready	
  for	
  the	
  cold	
  test.	
  

•  “built	
  to	
  print”	
  strategy:	
  company	
  has	
  to	
  follow	
  precisely	
  the	
  in	
  detail	
  
worked	
  out	
  specs	
  prepared	
  by	
  DESY/INFN.	
  Specs	
  contain	
  all	
  detailed	
  info	
  
also	
  concerning	
  the	
  infrastructure.	
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Research Instruments (RI) and Ettore Zanon (EZ) were 
contracted to produce each  

 

"  8 Cavities for infrastructure rump/up and qualification 
"   4 Dummy CVs (DCV), 4 Reference CVs (RCV) 

"  280 XFEL type series cavities (first 8 are PCV) 
"  12 ILC HiGrade cavities 
 
 

"   Additional 240 cavities to be allocated within end 2012 to 
companies 

"   Semi-finished products for cavities Nb / NbTi supplied by DESY. 
"   Production precisely following the in detail worked out specifications 

which also include the exact definition of infrastructure to be used 
(build to print) 

"   Final treatment after main EP: final EP for RI / flash BCP for EZ 

XFEL cavities production 



Technological	
  transfer	
  for	
  cavi5es	
  

30	
  

n  The “build to print” strategy was chosen for procurements of XFEL SC 
cavities 

n  Industry build the product that was developed during R&D program at the 
laboratory (build to print)  

n  Production has to follow precisely the in detail worked out specifications 
which also include the exact definition of infrastructure to be used. No 
performance guaranteed by the vendors (possible re-treatment at DESY ) 

n  Assistance of experts (DESY, INFN/LASA) to companies for the set up of 
the specific infrastructure for cavities treatment as in specification 

n  Assistance of experts for infrastructure qualification and quality 
management of the infrastructures plants. Reviewing of the operative 
instructions. 

n  Many fields: Clean room, UPW systems, HPR, surface treatments (BCP, 
EP), cavity tuning, vacuum, RF measurements, etc. 



Technological	
  transfer	
  for	
  cavi5es	
  

31	
  

n  Specification documents 
§  Series mechanical fabrication: (XFEL/001- XFEL/018) 
§  Series Surface  & acceptance test preparation (XFEL/A - D) 
§  Hardware  and Processes used at DESY (XFEL/Appendix  I - IV) 
§  ILC-Hi Grade Cavities as a Tool of Quality Control (XFEL/HiGrade) 
§  Sets of drawings 

n  Two main aims have been pursued 
§  Specifications contain all requirements for the cavity with helium 

tank: mechanical fabrication, treatment and assembly for RF test 
§  DESY experience was included 
 



Supervision	
  and	
  quality	
  management	
  

32	
  

Jointly	
  supervision	
  of	
  DESY	
  and	
  INFN:	
  created	
  structure	
  of	
  expert	
  
teams	
  for:	
  

n  General	
  coordina5on	
  
n  Material	
  and	
  semi-­‐finished	
  products.	
  
n  Mechanical	
  fabrica5on	
  
n  Treatment	
  
n  Documenta5on:	
  EDMS,	
  Data	
  Base	
  
n  RF-­‐Measurement	
  
	
  
No	
  steadily	
  presence	
  of	
  people	
  at	
  the	
  companies,	
  but	
  inspectors.	
  	
  

Hard	
  to	
  find	
  one	
  expert	
  that	
  could	
  cover	
  all	
  fields	
  



XFEL	
  Workpackage	
  04	
  –	
  S.C.	
  
Cavi5es	
  

Organiza5onal	
  chart	
  

33	
  

Special	
  issues	
  and	
  experts	
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Zanon	
  infrastructure	
  status	
  spring	
  2011:	
  sketches,	
  
drawings,	
  first	
  building	
  work…	
  

(courtesy	
  of	
  EZ)	
  



	
  Zanon	
  new	
  infrastructure	
  for	
  XFEL	
  cavity	
  produc5on	
  
(courtesy	
  of	
  EZ)	
  



Preseries	
  cavi5es	
  and	
  subcomponents	
  at	
  EZ	
  
(courtesy	
  of	
  EZ)	
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Photocathodes	
  for	
  RF	
  gun	
  

Paolo Michelato, LASA, 24 aprile 2012.

Sorgenti di elettroni a fotoemissione
Sorgenti di elettroni per effetto fotoelettrico
(>1000 A/cm2) per τ di alcune decine di ps, usate a 
DESY Amburgo nell’iniettore di TTF II/FLASH, 
a DESY PITZ (Berlino), a Fermilab (A0 e NML) e a 
LBNL. Sistemi di produzione forniti a DESY e 
FNAL

Attività ricerca:
•Sviluppo e analisi proprietà materiali
•Misure di spettroscopia di elettroni lenti (TOF)
•Sistemi laser a impulsi corti (fs)
•Estremo ultravuoto

sample

reference
photodiode

analysis chamber

He:Ne laser

Pol.λ/4 ND filters

pyroelectric detector

Cs and Te
dispenser

sample

ion gun

AES

preparation
chamber

MCPs
detector

MHG

TOF
spectrometer

fs Nd:glass laser

Sistemi di trasporto in ultravuoto, con 
sistema di pompaggio NEG



Attività  
del Gruppo Magneti Superconduttori 

@ LASA 



l’INFN ha collaborato con il CERN per 
LHC sin dal 1990, realizzando presso le 
ditte Ansaldo Superconduttori (ora 
ASG), la Europa Metalli, e la Ettore 
Zanon, i primi due prototipi di dipolo da 
10 metri.  
Le ottime prestazioni, ben oltre il campo 
nominale, sono state alla base 
dell’approvazione del progetto LHC nel 
1994.  

I prototipi lunghi dei dipoli 
superconduttori per LHC 



Il magnete superconduttore toroidale  del 
rivelatore ATLAS 

L’INFN ha assunto la responsabilità della costruzione delle 
bobine del Barrel Toroid, finanziate in parte con i fondi del 
“programma 5%”, e in parte con i fondi dell’Ente. 

In particolare l’Industria Italiana ha prodotto  

metà (40 km) di tutto il cavo superconduttore (Europa 
Metalli), 

tutte le 16 “doppie gallette” superconduttive (ASG), 

lo schermo termico di tutte le 8 bobine (Ettore Zanon). 

Inviluppo finanziario 14 M€ (8.6 M€ INFN + 5.4 M€ MURST) 



Dipolo pulsato per il SIS-300 

Progettazione, sviluppo, costruzione presso 
ASG e collaudo del primo modello di dipolo 
superconduttore rapidamente pulsato per il 
SIS-300 a FAIR. 
 
4.5 T x 100 mm bore;       (LHC: 8.3 T x 57 
mm) 
1 T/s;         (LHC: 0.007 T/s) 
 
2006-2012,  
inviluppo finanziario 5 M€ (4 M€ INFN + 1 M€ 
GSI 
 
    @ LASA 
 
-> progettazione di dipoli SC, calcolo delle 
perdite; 
-> sviluppo cavo superconduttore a basse 
perdite in regime dB/dt ≠ 0; 
-> collaudo della massa fredda del magnete fra 
luglio e settembre 2012! 
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Produzione del filo 
superconduttore 

MULTI-1 

Le dissipazioni intrinseche al 
superconduttore in regime dB/dt ≠ 0 ha 
richiesto lo sviluppo presso l’Industria di 
fili in NbTi con filamenti sottili (3 µm) e 
barriere in CuMn. 

Giovanni Volpini, 28 novembre 
2012 



High Magnetic Field Laboratory 
The High Magnetic Field Laboratory has the capability to provide 
magnetic field for research purposes, and to develop and test magnet 
prototypes 
 
Research Magnets 
SOLEMI 1  solenoid NbTi,       8 T, 535 mm room temperature bore 
 
SOLEMI 2+3  solenoid Nb3Sn,    15 T, 100 mm cold bore 
 
Solenoid NbTi + Nb3Sn,                13.5 T, 50 mm cold bore 

   
Vertical Test Station 
Can accomodate magnets up to 700 mm dia x 5000 mm in lenght,   
 
Ancillary equipment & Prototype development tooling 
Power supply up 30 kA 6V 
Winding machine 
Oven up to 700 °C in vacuum       (Nb3Sn reaction) 
Oven up to 900 °C in atmosphere (HTSC reaction) 



Cryo-Mechanical Lab 
Tensile and compression tests on INSTRON testing machine, model 
6027.  
 
max load, tension              100 kN 
max load, compression         50 kN 
temperature range   3 – 300 K ( flow of helium gas ) 

Tests in cyclic 
conditions on MTS 
testing machine 
 
 
load +/- 125 kN  
temp. range 2-300 
K 

Giovanni Volpini, 28 novembre 
2012 

Tensile and fatigue behaviour in the temperature range 4K – 300K 



Attività  
Fisica Applicata 

@ LASA 
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Flavia	
  Groppi,	
  Mauro	
  Bonardi,	
  
Simone	
  Manen5,	
  Luigi	
  Gini	
  

• Radiochimica	
  e	
  Fisica	
  Applicata:	
  
Studio	
  dell’oAmizzazione	
  della	
  produzione	
  di	
  
radionuclidi	
  non	
  convenzionali	
  da	
  impiegarsi	
  in	
  
ambito	
  medico	
  e/o	
  ambientale	
  
	
  

• Radioprotezione	
  –	
  con	
  EQ	
  di	
  II	
  grado	
  
Misure	
  di	
  concentrazione	
  di	
  radon	
  indoor	
  
Misure	
  di	
  contaminazione	
  ambientale	
  
Dosimetria	
  neutronica	
  
Calibrazione	
  monitors	
  di	
  radiazione	
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Nuclear Physics Measurements Laboratory 
2 alpha, 2 beta, 8 gamma spectrometers 

LN2 filling automatic system 



“CdS	
  INFN	
  ,	
  Gr	
  V,	
  Trasferimento	
  
Tecnologico	
  –	
  Milano”	
  18	
  November	
  2009	
   48	
  

Radiometric	
  equipment	
  in	
  the	
  radiochemistry	
  lab	
  
Liquid	
  Scin5lla5on	
  

Coun5ng	
  
Analogic	
  and	
  Digital	
  	
  HPGe	
  

Cyclone®	
  Plus	
  Storage	
  Phosphor	
  
System	
  for	
  2D	
  imaging	
  	
  

on-­‐line	
  NaI(Tl)	
  

Si	
  (SB	
  or	
  PIPS)	
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HOT & Warm Radiochemistry Laboratory 
ISO Class II; UNICEN 7815  

Non Sealed sources of medium activities containing radionuclides 	


of short and medium half life can be manipulated. 
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Cold Chemistry Laboratory for  
trace analysis 

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  UV-­‐VIS	
  spectrophotometry,	
  polarography-­‐SV,	
  ET-­‐AAS	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  radio-­‐TLC,	
  radio-­‐PC	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  radio-­‐HPLC,	
  radio-­‐GC	
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Radon Measurements Laboratory 

Analisi	
  
materiali	
  da	
  
costruzione	
  

CR-­‐39	
  

Canestri	
  a	
  carbone	
  aKvo	
  
Scin5llatore	
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Environmental Measurements 

Campionatore 
semplice 

Campionatore 
multistadio 
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TARGETRY	
  LABORATORY	
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THE	
  CALIBRATION	
  FACILITY	
  

source	
  

shadow	
  
“cone”	
  

Am-­‐Be	
  sources	
  of	
  37	
  GBq	
  and	
  3.7	
  GBq	
  

N-­‐DOSYS	
  
dosimeter	
  

CR-­‐39	
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Neutron	
  spectrometry	
  with	
  Bonner	
  spheres	
  	
  

•  A BSS configuration allowing to expose all the spheres jointly is also available. 
•  The electronic signals are sent to a common acquisition system which registers the 

counts of each sphere.  
•  This system is intended to reduce the measurement time. Alternatively each 

sphere has to be exposed separately. 
•  Of course it should be used where the neutron field is uniform over a wide area. 

Electronic	
  
unit	
  

Counts	
  
register	
  



Attività  
su LINAC RT@ LASA 



Sviluppo di moduli di acceleratori lineari SCL compatti a 3 GHz per protoni e 
test di utilizzo di magnetron in phase lock  

Collaborazione in corso con la ditta inglese e2v (Chelmsford- 
GB), gemmata dalla Marconi Instruments e leader mondiale nella 
progettazione e costruzione di magnetron di potenza. La e2v e’ 
disponibile a mettere a disposizione, a titolo gratuito, 
nell’ambito di una collaborazione, due sorgenti magnetron di 
potenza adeguata con relativi modulatori. 
Primo test al mondo relativo all’utilizzo di questi generatori per 
sistemi di accelerazione a piu’ stadi. 0
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Acceleratori	
  per	
  adroterapia	
  

	
  LIBO	
  –	
  linac	
  compaRo	
  a	
  3	
  GHz	
  



Segrate – Gr.V 8 luglio 2008 

	
  ACLIP	
   	
  (INFN_MI_NA_BA)	
  
L’attivita’ dell’esperimento e’ mirata alla realizzazione di un prototipo di linac a 3 GHz 
ed a un  test di accelerazione di protoni da 30 MeV, prodotti da un ciclotrone, in 
modo da  ottenere un fascio con energia sufficiente per applicazioni di adroterapia 
profonda. 
Nell’ambito dell’esperimento si e’ formalizzata una collaborazione con la ditta 
inglese e2v (Chelmsford- GB),  leader mondiale nella progettazione e costruzione di 
magnetron di potenza. La e2v  mette a disposizione, a titolo gratuito, due sorgenti 
magnetron di potenza adeguata con relativi modulatori. 
Tale collaborazione e’ particolarmente significativa poiche’ viene a costituire ad oggi 
l’unico test di utilizzo di magnetron come elementi di potenza RF in configurazione 
multipla (problema del loro phase-lock). 
 



Segrate – Gr.V 8 luglio 2008 

ACLIP	
  
La brasatura finale del primo modulo e’ stata 
completata al CERN lo scorso mese ed le misure 
RF a bassa potenza hanno dato degli ottimi risultati. 
Sono previsti test in potenza RF (4 MW potenza 
picco) presso la ditta e2V  nel prossimo autunno e 
test di fascio al LNS entro la fine dell’anno. 
(compatibilmente con la disponibilita’ di fascio) 



	
  
Acceleratori	
  per	
  adroterapia	
  

	
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Close view of the first module of ACLIP 

ACLIP	
  –	
  linac	
  compaRo	
  a	
  3	
  GHz	
  

Collaborazione	
  Milano,	
  Napoli,	
  Bari	
  







Sviluppo di cavita' TW per elettroni a 3 GHz per esperimenti di compressione del 
fascio "velocity bunching"	
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The	
  basic	
  idea	
  is	
  to	
  develop	
  a	
  rec5linear	
  standard	
  accelera5ng	
  structure	
  which	
  simultaneously	
  accelerates	
  the	
  beam	
  and	
  reduces	
  its	
  
bunch	
  length.	
  	
  The	
  great	
  advantage	
  of	
  a	
  rec5linear	
  scheme	
  is	
  obviously	
  the	
  absence	
  of	
  curved	
  path	
  trajectories,	
  in	
  addi5on	
  to	
  the	
  fact	
  
that	
  compression	
  is	
  applied	
  at	
  moderate	
  energies	
  (from	
  10	
  to	
  100	
  MeV)	
  leaving	
  the	
  Linac	
  free	
  from	
  any	
  further	
  beam	
  manipula5on.	
  	
  
	
  



Sviluppo e messa in funzione della cavita' RF del CNAO e dell'elettronica di low 
level per il controllo della stessa e dei loop di fascio	
  	
  


