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CERN, 4 Luglio 2012 

Una sfida durata mezzo secolo 
 

1964: Papers sul campo di Higgs (Brout & Englert; Higgs; Guralnik, Kibble & Hagen)  
1967: Weinberg, Glashow, Salam: unificazione elettrodebole con il campo di 
Higgs responsabile della massa delle particelle 
1970: ‘t Hooft and Veltman: il Modello Standard è rinormalizzabile 
1970s:  Si inizia a pensare a come può essere prodotto ed osservato l’Higgs 
1980s–90s: Proposti il SSC (US, mai completato) e il Large Hadron Collider (LHC)  
1990s–2000s: Ricerche dirette e indirette a LEP e Tevatron: 0 – 115, 140 – 170 GeV  
                             Costruzione di LHC e  dei relativi esperimenti 
2012: LHC osserva un nuovo bosone consistente con l’Higgs a circa 125 GeV  

Gli esperimenti ATLAS e CMS  
annunciano la scoperta di  
un nuovo bosone 
È probabilmente il bosone di Higgs – da 
quasi 50 anni ritenuto il “tassello 
mancante” nella nostra comprensione 
del mondo sub-atomico 
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Eccezionale risonanza mediatica… 
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Non senza un po’ di confusione… 
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Il seminario di oggi 

Illustrare i recenti risultati e la loro rilevanza 
Mettere in evidenza il contributo diretto di Torino 
Spiegare in cosa consiste il nostro lavoro 



Nicola Amapane 28 Novembre 2012   6 

SM & Higgs  @ Torino 
Tradizione ultra-decennale di ricerca nel campo della fisica 
dello Standard Model e dell’Higgs (e delle alte energie in generale) 

– Grazie alla collaborazione  fra Università e l’Istituto Nazionale di Fisica 
Nuclerare (INFN), che è fra gli istituti di ricerca che maggiormente ha 
contribuito a LHC ed al CERN a livello intenazionale  

– Stretta collaborazione fra comunità teorica e sperimentale 

 
Contributi fondamentali su: 

– Teoria 
– Generatori Monte Carlo 
– Sviluppo, costruzione ed operazione dei rivelatori  
– Analisi dei dati 
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Da LEP a LHC: Paving  the  Road  to  
Discovery 

Contributo ai lavori fondamentali che hanno portato alla scoperta 
– LEP1: Z line shape, electroweak precision measurements 
– LEP2: Single Boson and WW  production; Higgs Physics 
– LHC: Higgs Cross Section Working Group 
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Costruzione di CMS: il contributo di TO 
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Costruzione di CMS: il contributo di TO 

Costruzione camere a drift per  
l’identificazione dei muoni presso  
i laboratori INFN 

Laboratori INFN TO 
CMS installation, CERN 
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Produzione di 500 dei 4000 moduli che 
compongono la parte interna del Tracker 

Costruzione di CMS: il contributo di TO 

Laboratori INFN TO 

CMS tracker 

Test e installazione di parte dell’elettronica 
di read-out del calorimetro elettromagnetico 



Nicola Amapane 28 Novembre 2012   11 

Una Scuola di alto livello 
Un occasione per i nostri studenti per entrare nel mondo della 
ricerca di alto livello, collaborando ad istituzioni di livello 
internazionale 

 
“Esportiamo” postdoc in tutto il mondo 

– In questo momento presso: CERN, Johns Hopkins University, University 
of California Santa Barbara, Université Catholique de Louvain, 
Université de Lyon, Northeastern University, … 

– Ruoli di rilievo nel coordinamento di gruppi internazionali in CMS, già 
durante il post-doc a Torino 
 

Torino è stato nodo di due Research and Training Networks, 
“Physics at Collider” ed “HEPTools”, nell'ambito dei quali 
abbiamo avuto 4 Graduate Schools 
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IMPACT 
Progetto di Ateneo  

“Innovative Methods for Physics at the Terascale” 
 

Catalizzare expertise teorica, sperimentale ed informatica esistente a 
TO su scoperta dell’Higgs, misura delle sue proprietà, e ricerca di nuova 
fisica 

– Partner: dip. di Fisca, dip. Informatica, INFN 
– Sviluppi teorici e metodologie sperimentali necessari all’osservazione e 

caratterizzazione dell’Higgs 
– Ricerca di soluzioni innovative per il problema computazionale nel calcolo 

teorico 

 
Tutti gli articoli sperimentali di CMS sulla scoperta del nuovo bosone e 
gli articoli teorici che vi fanno riferimento portano  il nome del progetto 
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Phys. Lett. B716 30-61 

Contributo diretto nell’analisi dello stato finale H→ZZ →4 ℓ 
357 citazioni da Agosto ad oggi  

(fonte: inSPIRE) 
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Agenda 
 
Higgs Hunting: the Adventure of Particle Physics C. Mariotti 

 

New Revelations From Particle Colliders.   
Past, Present & Future : a theoretical perspective G. Passarino 
 

   – Coffee Break – 
 

The Experimental Challenge N. Amapane  
 

Data Analysis: Anatomy of a Discovery M. Pelliccioni 
 

The Theoretical challenge S. Uccirati 
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