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1. Brief history of high-spin state study in 147Gd - 

      - properties of the 49/2+ isomer. 

2.   76Ge + 76Ge experiment – two aims, catcher geometry,  

       demonstration of the data quality. 

3. The 49/2+ isomer decay results - 

      - general summary of results, complexity of branchings,  

      decay paths, number of states populated, yrast and non-yrast 

      states population intensity.  

4.   Initial remarks on the observed state structures. 
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The spin of the isomer is 47/2 or 49/2?

49/2+ is generally accepted, based also on electron conversion results

47/2 from our precise angular distribution data and the quadrupole moment

measurement

1b) Decay of the
isomer



49/2+ isomer in 147Gd     Moments 

 

g = 0.446(8)         O.Hӓusser et al. , Nucl. Phys. A379, 287 (1982) 
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Q = -3.24(18)        →   β2 = -0.19 
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2+4 SD bands 



76Ge + 290 MeV 76Ge       147Gd + 5n 



1a) Decay of the
isomer

missing intensity

The decay involves

50 unobserved branches

decay through continuum

analogies with 

decay from SD to ND states

in nuclei

R. Broda et al., 

Z. Physik A305 (1982) 281



Level scheme above the isomer

Using the isomeric 49/2 beam the idea is

to detect Coulomb excited states above the

isomer

- Extract CE matrix elements for some

of the known yrast transitions

- Observe new non-yrast states possibly

related to the rotation of an oblate 

nucleus around the axis perpendicular

to the symmetry axis

2) Coulomb excitation
above the isomer

J. Borgreen, NP A466 (1987) 371
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147Gd 49/2+ isomeric decay – summary of results  

 

Studied down to 1 x 10-3 intensity/decay 
(for many transitions even below this limit, down to 2 x 10-4 ) 

 

288 γ-transitions placed in the decay scheme 

(before – 73 transitions + 13 unplaced) 

 

84 levels established ( before – 38) 

 

perfect intensity balance at all levels ( Iin/Iout ~ 1) 

 

spin-parity assigned to all levels, using: 

 
from the earlier study: W(θ), DCO and EC-αK results 

 

From the present study:  

αT EC values deduced from the intensity balance for γ-transitions Eγ<400 keV 

observed gamma branching 

 

 

 

 



Level Iπ E γ Intensity branching multipolarity Final Iπ feed-in decay-out 

energy keV % level 

8587,7 49/2+ 254,4 828,0 91,2 E2  a) 8333,3 45/2+ 1000 

434,5 57,8 5,9 E2  a) 8153,3 45/2+ 

593,7 27,4 2,8 E3  a) 7994,1 43/2- 

623,8 1,3 0,1 E3 7963,8 43/2- 

8333,3 45/2+ 179,8 1,4 0,2 M1 8153,3 45/2+ 911,7 921,2 

207,4 29,8 4,1 M1 8125,9 43/2+ 

236,2 8,2 1,0 M1 8097,1 43/2+ 

339,2 782,7 86,0 E1  a) 7994,1 43/2- 

369,4 59,8 6,6 E1  a) 7963,8 43/2- 

561,6 2,4 0,3 M1 7771,8 43/2+ 

944 11,3 1,2 M1 7389,2 43/2+ 

1298,1 3,6 0,4 E2 7035,2 41/2+ 

1426,6 2,3 0,3 E2 6906,6 41/2+ 

8153,3 45/2+ 381,5 5,5 8,3 M1  7771,8 43/2+ 60,9 66,4 

764,1 56,1 84,5 M1  a) 7389,2 43/2+ 

1118,1 4,7 7,2 E2 7035,2 41/2+ 

8125,9 43/2+ 913,3 2,2 7,1 E1 7212,6 41/2- 37,4 31,2 

1090,7 15,9 50,9 M1 7035,2 41/2+ 

1219,2 13,1 42,0 M1 6906,6 41/2+ 

8097,1 43/2+ 884,7 0,9 9,3 E1 7212,6 41/2- 9,6 9,5 

1061,9 6,5 68,6 M1 7035,2 41/2+ 

1190,2 2,1 22,1 M1 6906,6 41/2+ 

7994,1 43/2- 30,2 6,3 9,0 M1unobs 7963,8 43/2- 820,2 811,3 

77,2 0,4 0,3 M1unobs. 7917,0 41/2- 

90,8 0,9 0,4 M1 obs 7903,5 41/2- 

120,2 223,0 60,7 M1  a) 7873,9 41/2- 

168,6 26,7 4,8 M1 7825,6 41/2- 

192,9 32,3 4,0 M1 7801,2 41/2- 

193,9 0,2 0,03 E2 7800,4 39/2- 

288,3 0,2 0,03 E2 7705,7 39/2- 

327,9 4,2 0,5 M1 7666,2 41/2- 

374,5 3,0 0,4 E1  7619,6 41/2+ 

463,3 15,8 1,9 E1 7530,8 41/2+ 

598,2 19,1 2,4 E1 7396,0 41/2+ 

605 28,8 3,6 E1 7389,2 43/2+ 

686,7 5,5 0,7 E2 7307,5 39/2- 

781,7 15,8 1,9 M1 7212,6 41/2- 

958,9 40,0 4,9 E1  a) 7035,2 41/2+ 

1087,4 36,2 4,5 E1 6906,6 41/2+ 

7963,8 43/2- 297,8 1,4 1,1 M1 7666,2 41/2- 132,7 147,5 
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7963,8 43/2- 297,8 1,4 1,1 M1 7666,2 41/2- 132,7 147,5 

433,1 11,3 7,6 E1  7530,8 41/2+ 

567,9 5,6 3,8 E1 7396,0 41/2+ 

574,5 10,7 7,3 E1 7389,2 43/2+ 

656,3 2,4 1,6 E2 7307,5 39/2- 

751,3 5,5 3,7 M1 7212,6 41/2- 

928,6 23,0 15,6 E1 7035,2 41/2+ 

1057,1 87,4 59,3 E1  a) 6906,6 41/2+ 

7917,0 41/2- 1994,1 2,1 100,0 E2 5922,9 37/2- 2,1 2,1 

7903,5 41/2- 1980,6 4,1 100,0 E2 5922,9 37/2- 3,3 4,1 

7873,9 41/2- 48,3 5,5 4,6 M1 unobs 7825,6 41/2- 492,8 427,8 

72,7 14,4 20,3 M1 7801,2 41/2- 

73,7 1,1 1,5 M1 7800,4 39/2- 

105,5 0,4 0,3 M1 7768,5 39/2- 

155,5 0,7 0,2 M1 7718,4 39/2- 

168,2 0,4 0,2 M1 7705,7 39/2- 

204,4 9,1 2,7 M1 7669,6 39/2- 

207,7 5,5 1,6 M1 7666,2 41/2- 

228,1 7,3 2,0 M1 7645,8 39/2- 

278 1,7 0,4 M1 7595,9 39/2- 

488 1,9 0,5 M1 7386,0 39/2- 

566,3 4,1 1,0 M1 7307,5 39/2- 

598,7 2,6 0,6 M1 7275,5 41/2- 

691,1 4,2 1,0 M1 7182,7 39/2- 

747,1 17,3 4,1 M1 7126,9 39/2- 

838,7 48,4 11,3 E1  a) 7035,2 41/2+ 

937,2 40,0 9,3 E1  a) 6936,7 39/2+ 

967,1 26,4 6,2 E1  a) 6906,6 41/2+ 

979,2 19,7 4,6 M1 6894,5 39/2- 

1035,4 7,2 1,7 E1  6838,4 39/2+ 

1040,4 5,5 1,3 E2  a) 6833,6 37/2- 

1252,7 37,4 8,7 E1 6621,2 39/2+ 

1951,1 67,9 15,9 E2  a) 5922,9 37/2- 

7825,6 41/2- 229,7 4,9 10,9 M1 7595,9 39/2- 58,8 54,4 

517,8 4,0 7,3 M1 7307,5 39/2- 

550,3 2,4 4,5 M1 7275,5 41/2- 

790,3 21,9 40,2 E1 7035,2 41/2+ 

1167,9 2,9 5,3 E2 6658,5 37/2- 

1204,5 7,5 13,8 E1 6621,2 39/2+ 

1354 0,9 1,6 M1 6471,3 39/2- 

1902,7 8,9 16,4 E2 5922,9 37/2- 

7801,2 41/2- 618,7 2,2 2,1 M1 7182,7 39/2- 104,9 104,5 

765,9 2,8 2,6 E1 7035,2 41/2+ 

864,6 19,0 18,2 E1 6936,7 39/2+ 

894,6 14,0 13,4 E1 6906,6 41/2+ 

906,7 21,5 20,6 M1 6894,5 39/2- 

962,9 3,1 3,0 E1 6838,4 39/2+ 

1180,2 42,0 40,1 E1 6621,2 39/2+ 
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Decay ways from the 49/2+ isomer to 7/2- g.s. 

 

ΔE = 8.5877 MeV            ΔI = 21 

 

 

Most intense path – 1.31 x 10-2/decay,  <M> =14,  <ΔL> =1.5 

 

Shortest path  -  1.35 x 10-6/decay,   <M> = 10,  <ΔL> = 2.1 

 

Longest path  -  1.68 x 10-7/decay,   <M> = 21,  <ΔL> = 1.0 

 

Weakest path?  -  2.1 x 10-15/decay 

                            4.6 x 10-16/decay 

 

Number of decay ways: ??? 

 

 

 

 

 

 



number of populated states 

2xI 



39/2 

41/2 

population of yrast and non-yrast states  

E15-E1= 1.3 MeV 

E12-E1=1.0 MeV 



23/2+ 

23/2- 

25/2- 




