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Proton decays : p—>v+K*
Indirect Dark Matter Searches

Geoneutrinos

400 evts/year C. Jollet



Messaggi chiave

Data taking continuo dal 25/08/2025

* Tuning di SW e HW

* Impatto su DAQ

Crescita sostenuta dei volumi dati

Storage disco vicino alla saturazione
Espansione imminente delle attivita MC
Necessario incremento significativo delle
risorse

MoU scade nel 2027: si deve estendere per
ulteriori4 o 5 anni



Stato della presa dati

e Commissioning dal dicembre 2024
e Presa dati continua dal 25 Agosto 2025
e Brevi stop tecnici in caso di problemi
e Run da 4 ore organizzati in file finoa 5 GB
e Primi risultati scientifici gia pubblicati



Evoluzione del
modello dati

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026

DAQ data rate previsto 60 MB/s, ma nei primi 6 mesi ha
raggiunto | 90 MB/s

Dati in replica 3: IHEP, CNAF, JINR

 Unaltro 30% dei dati in IN2P3

RAW: archivio primario

RTRAW: dati preprocessati e convertiti in formato
ROOT

miniRTRAW: formato ridotto

ESD (Event Summary Data): eventi ricostruiti, 2GB
ognuno

miniESD: versione leggera degli ESD minore di 1 GB
IAD (Indexed Analysis Data): conserva piccolo quantita
di dati uitili per IBD e puntatori ad eventi

Sono in discussione nella collaborazione altri file dati,
per ottimizzare la ricostruzione e I'analisi e per
contenere lo spazio disco



Data vs time
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Data Flow JUNO

JUNO - Richiesta risorse

INFN 2026

Tpe 4
RAW2RTRAW g g g

In2p3 CNAF JINR

KUP dCache StoRM EOS
RAW
RAW
—> ( Bkafka
Data Transfer System
IHEP EOS Message Queue JUNO DCI
* DAQ - IHEP

e Conversione RAW/RTRAW

e DQOM e validazione

e Replica verso CNAF, JINR, IN2P3

e Archiviazione tape e distribuzione analisi



Compute Workflow

* Ricostruzione primaria continua a IHEP
 ReProd guidata da nuove calibrazioni e nuove
release software
e Uso risorse DCI e opportunistiche per le
campagne di ReProd
* Prossimo ramp-up Monte Carlo
* |In corso lavoro su MC tuning
e Subito dopo, inizio produzione MC

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026



Jobs sottomessi

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026

* In questo periodo focalizzati sull’analisi dei dati
* 4 campagne nel 2025 (25 A, 25B, 25C, 25D )
e 2 campagne nella prima meta del 2026 (26°, 26B)

Cumulative Jobs by Site
38 Weeks from Week 34 of 2025 to Week 20 of 2026
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0.0 -
Sep 2025 Oct 2025 Nov 2025 Dec 2025 Jan 2026 Feb 2026 Mar 2026 Apr 2026 May 2026
Max: 3.00, Average: 1.57, Current: 3.00
B GRID.IHEPcn 13 @B GRIDJINR-CONDOR.ru 0.5

H GRID.IN2P3.fr 0.8 B GRID.INFN-CNAF.it 0.4



Pledge INFN in MoU Usati nel 2025 (dallo 01/11/2024 al
Stato attuale delle 31/10/2025)

o Laos Loz oo
10 40 7.0 100 94.73 4.37 3.72
30 60 60 60 3.39 0.20 0.10
0 20 20 20 8.24 4.14 1.69

9.74 2.5 1.96

Uso del CNAF dallo 01/11/2025

Tape: 4.67 PB attualmente in uso

Disk storage: al momento usati 5.8 PB, ma negli scorsi mesi lo storage ha toccata |
5.9 PB sui 6PB disponibili; al momento abbiamo tamponato spostando dati su tape
e con una profonda pulizia sia lato DCI che lato utente

Disk storage utenti: ha superato il PB di occupazione; i recenti problemi hanno
imposto una profonda pulizia, ma ci aspettiamo lavoro di analisi dei gruppi di fisica
Computing: da gennaio usati 61.7 kHS06 per | vari reprocessing intensivi del
dataset.

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026



CNAF - STORAGE OCCUPANCY
Uso dello disk storage TOTAL (TB) [ USERS (TB) [ PRODUCTION (TB) == == LIMIT (TB)
al CNAF
6000 ___________________________________________________________
4000
2000
I_\_\ l
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Copia dei dati via FTS

FTS Transfer Throughput

4GiB/s

3.75 GiB/s

3.50 GiB/s

3.25GiB/s

3GiB/s

2.75GiB/s

2.50 GiB/s

2.25 GiB/s

2GiB/s

175 GiB/s

1.50 GiB/s

1.25GiB/s

1GiB/s

768 MiB/s

512 MiB/s

256 MiB/s

0B
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Name

== CNAF to CNAF

IHEP-STORM 10 CNAF

== |HEP to CNAF

== JINR to CNAF

== JINR-EOS to CNAF

== IN2P3 to CNAF

== CERN to IHEP-STORM

== CNAF to IHEP

== |[HEP-STORM to IHEP
JINR 10 IHEP

== JINR-EOS to [HEP

== IN2P3 to IHEP

== CNAF to JINR

== |HEP 10 JINR

== |HEP to JINR-Tape

= JINR-EOS to JINR-Tape

IN2P3 to JINR-Tape

IN2P3-xrd to IN2P3-xrd-egee

CNAF 10 IN2P3
IHEP to IN2P3
* INZP3 to IN2P3-Tape

Max
36.6 MiB/s
37.5 MiB/s
2.31GiB/s
673 MiB/s
39.8 MiB/s
189 MiB/s
30.8 MiB/s
163 GiB/s
51.2 MiB/s
5.31 MiB/s
65.7 MiB/s
396 MiB/s
160 GiB/s
204 MiB/s
1.59 GiB/s
548 KiB/s
66.0 MiB/s
80.5 MiB/s
211 MiB/s
1.28 GiB/s
1.24 GiBfs

Mean
8.04 MiB/s
5.00 MiB/s

270 MiB/s
69.8 MiB/s
10.4 MiB/s
15.8 MiB/s
114 MiB/s

119 MiB/s
14.3 MiB/s
2.50 MiB/s
14.0 MiB/s
45.5 MiB/s
133 MiB/s
55.6 MiB/s
106 MiB/s
547 KiB/s
2.56 MiB/s
80.5 MiB/s
211 MiB/s
71.3 MiB/s
548 MiB/s

Last *
68.8 KiB/fs
176 KiBfs
207 MiBfs
2.38 MiBfs
2.33KiBfs
543 KiB/s
1.42 MiBfs
505 KiB/s
1.68 MiB/s
158 MiB/s
1.98 MiB/s
241 MiBfs
15.9 MiB/s
937 KiB/s
58.7 MiBfs
548 KiB/s
271KiBfs
80.5 MiBfs
211 MiBfs
1.33 MiB/s
10.5 MiB/s

Transfered data by Channel
30 Weeks from Week 30 of 2025 to Week 08 of 2026

[ IHEP-JUNOEOQS -> CNAF-TAPE
B IHEP-]JUNOEOS -= JINR-TAPE
B |HEP-JUNQEQS -> CNAF-STORM

B |HEP-JUNOEOS -> JINR-DCACHE
B CNAF-STORM -> JINR-DCACHE
B |HEP-JUNOEQS -> IN2P3-DCACHE

Dec 2025 Jan 2026 Feb 2026

Max: 7.32, Min: 0.17, Average: 3.65, Current: 7.32

0.9 B CNAF-STORM -> IHEP-JUNOEOS 0.0
0.8 M CNAF-STORM -> IHEP-EOS 0.0
0.1 @ IHEP-JUNQEOS -> IHEP-EOS 0.0

Generated an 2026-03-04 06:39.12 UTC



Criticita operative

Gestione dello storage

* Spostamento di file datati su tape

* Controllo di file non registrati su DFC, di PFN
inesistenti, di file corrotti

Limiti di alcuni servizi DIRAC con il crescere

delle attivita

Output sandbox sotto pressione in occasione di

grandi campagne di produzione

Al CNAF, storage condiviso tra utenti locali e

DCI fa emergere conflitti



Scenario a 6 mesi

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026

Separare al CNAF storage utenti da storage DCI
e Riservare 1 PB per | gruppi di fisica (analisi e
simulazioni)
e Portare la quota disk storage DCl da 6 a 7 PB
Incremento ulteriore dei dati
 DAQ rate maggiore del previsto (JUNO e TAO)
e Ulteriori formati file dati
Attivita di ricostruzione non continua; dipende da
* Nuovi parametri di calibrazione
* Nuove release SW
* Valutazioni del gruppo di fisica e di analisi
MC tuning
Inizio produzioni MC
Quindi maggiore richiesta CPU e storage



e 7 PB storage disco per dati esperimento, compreso MC production
* Crescita annuale tape
1 PB dedicato a gruppi di fisica per analisi e simulazione specifiche

Richiesta Storage

Incrementi rispetto all'anno precedente
_Lunwa L Laoa L Lo e
Disk storage utenti I\ 1000

Disk storage grid TBN 1000 500 500 500 500
Tape B 3000 6000 6000 6000 6000

Pledge: Risorse totali nell'anno di riferimento

2030 2031

Disk storage utenti I\ 1000 1000 1000 1000 1000
Disk storage grid TBN 7000 7500 8000 8500 9000
Tape B 10000 16000 22000 28000 34000

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026



Richiesta Calcolo

20 kHS23 attualmente disponibili

25 kHS23 richiesti

Il computing ha due modelli di utilizzo

e Campagne PP di ricostruzione dei dati (al
momento nessuno scheduling, ma
organizato nel giro di galche mese)

e Campagne di generazione di eventi simulate
(MC) ancor da schedulare

Supporto a JUNO e TAO



Richiesta Cloud per
Servizi al CNAF

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026

Creare al CNAF una copia locale di 2 database di
esperimento:

* || sistema di monitoring di JUNO DCI

* || DB dello slow control

Da uno studio tecnico, si pensa di usare 2 VM
sulla cloud del CNAF
Si richiede:

4 CPU core (2 per VM)

8 GB diRAM per VM (totale 16 GB)

e 20 GB di disk storage rotazionale



Conclusioni

e Risorse essenziali per programma scientifico
e Supporto a ricostruzione, MC e analisi
e Necessita di pianificazione pluriennale

JUNO - Richiesta risorse INFN 2026



Grazie

Domande?
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Backup



Users

Applications ProdSys

——————————————————————————————

-

7 AN

Service

’———————%———————-
T T T L T

Resource

Storage Network CPU

¢ JUNO DCI was built based on
DIRAC, use both WMS and DMS

¢ Use WLCG middleware as much as
possible

¢ Develop JUNO-oriented application
systems

= Data production system (ProdSys)
= Data analysis tool (JSUB)
=> Raw data transfer system

= Data operation tools

WMS: Workload management system, DMS: Data management system



JUNO DATA PROCESSING: how it works

JUNO - ONSITE

IHEP - Tier0

JUNO DCI centers*° j'l*l\f:
*CNAF
°IN2P3
TAPE
@ po— *CPU+storage
°CPU only

PP/ReP
60 I\?b/s Tr|gger Samphng (10%) + FQ Fﬁ Reconstruction
+ Reconstruction > > .. : )
with refined calib
~40 Gb/s OEC | 3 ( )
— 1000 CPU cores Reconstruction
Delay: ~1 hour ‘
'
Data C{uality 1500 CPU cores
Monitoring Delay: ~0.5 day
I
»
JUNO DATA J JUNO PHYSICS
Monitoring | offline Data Monitoring Analysis

OEC = Online Event Classification; DQM = Data Quality Monitoring; KUP = Keep Up Production; PP = Physics Production




RIEPILOGO RICHIESTE FUTURE (Y0+4) Unita [2027] 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |[CPU HS06 |5000/10000|10000|10000|10000
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |GPU GPU 0 0 0 0 0
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |D|ISCO Rotazionale + DISCO Veloce TBN | 2000| 2500 | 3000 | 3500 | 4000
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |TAPE B 3000| 6000 | 9000 |12000] 15000
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |CPU core 4 4 4 4 4
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |GPU GPU 0 0 0 0
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |D|SCO Rotazionale + DISCO Veloce TBN 20 20 20 20 20
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |TAPE TB 0 0 0 0 0
CINECA - Richieste (annuali o temporanee) CPU Mcore*hr] 0 0 0 0 0
CINECA - Richieste (annuali o temporanee) GPU GPU*hr 0 0 0 0 0
PLEDGE PREVISTO FUTURO (Y0+4) Unita 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |CPU HS06 25000 | 30000|30000( 30000 | 30000
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |GPU GPU 0 0 0 0 0
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |DISCO Rotazionale + DISCO Veloce TBN 8000 | 8500 | 9000 | 9500 | 10000
Batch - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) | TAPE B 10000 ] 13000] 16000 | 19000 | 22000
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |CPU core 4 4 4 4 4
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) | GPU GPU 0 0 0 0 0
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |DISCQO Rotazionale + DISCO Veloce TBN 20 20 20 20 20
Cloud - Richieste (pluriennali, annuali o temporanee) |TAPE TB 0 0 0 0 0
CINECA - Richieste (annuali o temporanee) CPU Mcore*hr 0 0 0 0 0
CINECA - Richieste (annuali o temporanee) GPU GPU*hr 0 0 0 0 0
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