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Hyper-K: personale @ INFN Pisa

(2.0 FTE nel 2026)

FTEAffiliazione 
principale

Nome

0.8CSN1G. Bigongiari (*)

0.3CSN1G. Lamanna

0.8CSN2P. Maestro (*)

0.2CSN1L. Morescalchi

0.1CSN1E. Pedreschi

0.7CSN1J. Pinzino

0.7CSN1M. Sozzi

0.1CSN1F. Spinella

3.7
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(*) anche in T2K

+ 3 laureandi magistrali



Hyper-K Pisa: attività
(1) Firmware per il digitizer del far detector: definizione formato dati, FW per sub-hit
(2) Controllo produzione digitizer 
(3) Definizione e sviluppo del sistema di QC per il digitizer presso il produttore
(4) Partecipazione test TPC (CERN, LNL) con telescopio micromegas
(5) Studio algoritmi di simulazione e ricostruzione HK
(6) Sviluppo scheda di distribuzione HV per IWCD
(7) Possibile partecipazione all’upgrade del sistema di clock/trigger di ND280

● Turni di presa dati T2K
● Turni di costruzione HK
● Turni di calibrazione digitizer al CERN
● (Possibile partecipazione tecnici turni assemblaggio al CERN)
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(1) FW digitizer

Nuova funzionalità:
"sub-hits" (registrazione hit 
TDC durante tempo morto ADC)

Richiede integrazione di tre 
flussi di dati asincroni distinti 
(ADC, TDC, conteggio)

Definizione formato dati per 
DAQ

Definizione pacchetti dati "speciali" (sincronizzazione, debug, slow control)
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(1) FW digitizer
Versione di FW ufficiale distribuita nella collaborazione per test
Test effettuati a Pisa, Roma e Kamioka

HK Pisa - Incontro referee 26/7/2026 - M. Sozzi



(2) Controllo produzione digitizer

J. Pinzino è il DEC della gara per l'INFN

Visite alla DFE per definizione produzione, QA
Attività di test dettagliato dei primi prototipi presso la ditta
Controllo test in camera climatica in Polonia
Controllo assemblaggio al CERN
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(3) Sistema QC digitizer

Sistema di test basato su 
scheda di sviluppo FPGA 
con scheda di interfaccia 
custom e diversi 
elementi ancillari sotto 
controllo di software su 
laptop.
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(3) Sistema QC digitizer
Test in corso del primo sistema
Materiale per 4 test systems (a parte laptop) 
ordinato o pronto per il montaggio
Da finalizzare il numero di test da svolgersi 
alla ditta e l'infrastruttura
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(4) Partecipazione test TPC
• Tracciatore sviluppato per test congiunti con TPC0 di T2K 

(caratterizzazione campo elettrico field cage, studio della divisione di 
carica fra pad della TPC in funzione dell’angolo di incidenza delle 
tracce)

• Readout + elettronica + meccanica acquisiti da R&D su rivelatori 
MPGD nell’ambito dei progetti SWEATERS e SONGS (INFN-Pisa, 
Università di Siena) finanziati su fondi esterni ASI/INAF

• Micromegas acquistate al CERN dal gruppo di PD:

4 Bulk resistive Micromegas detectors

• 10 mm drift gap

• 128 um avalanche gap

• 256 X/Y strips

• 400 um strip pitch

• active area 10x10 cm2

• 3 MM readout w/ SRS/APV

• 1 MM readout w/ SRS/VMM

Gas Ar:CO2 (93:7) flow rate 2.5 l/h

Tracker dimensions 100 x 60 x 60 cm3
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(4) Partecipazione test TPC

Primo test beam al CERN (maggio 2026) Secondo test beam al CERN (luglio 2026)

Muon beam Pion beam

I test proseguiranno con la TPC0 al CERN o a LNL in autunno

Test telescopio
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(5) Studio algoritmi simulazione e 
ricostruzione

Coinvolgimento nel gruppo di lavoro del SW con 2 laureandi
● Miglioramento algoritmo di fit di SK
● Studio riconoscimento di cerchi secondari per decadimenti
● Studio di algoritmi di identificazione e fit alternativi
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(6) Scheda distribuzione HV per IWCD
● Nel 2024 a Pisa fu ingegnerizzato e realizzato un prototipo di scheda di distribuzione 

e regolazione HV a 3 canali per l'OD del Far detector, a partire da un disegno di INFN 
Napoli

● Il progetto e i test sul prototipo furono descritti in una 
nota interna a luglio 2024, ma la collaborazione decise 
di mantenere il progetto originario UK

● A fine 2025 il gruppo IWCD ha valutato che con poche modifiche il progetto sia 
adatto per l'OD di IWCD, chiedendo di valutarne la fattibilità

● Pisa ha prodotto una nota che descrive le modifiche al progetto, approvato dal punto 
di vista tecnico dal gruppo IWCD
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(6) Scheda distribuzione HV per IWCD

La nuova versione dovrebbe avere 5 canali, una parte 
di shaping e un interfaccia per il controllo dei canali 
controllata dalle schede di readout esistenti
20 canali per modulo = 4 schede
Numero di canali totale: 224-368 (45-74 schede HV)
Costo stimato di 1 prototipo: 4K (dominato dai connettori)

x2
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(7) Distribuzione clock/trigger ND280

System designed by RAL, now handled by Oxford 
For this system: there are few or no spares

the firmware is no longer available
some functionalities are missing (i.e. information on beam spill)
there is limited expertise and no maintenance

All boards the same 
with different FW
Designed around 2008
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(7) Distribuzione clock/trigger ND280

● A replacement system is needed to have full functionality and maintainability in the 
HK era and to interface to new detectors

● Such system need not be ready at the time of the first HK beam
● The legacy system can be replaced adiabatically
● The UK groups wrote a letter supporting the involvement of INFN on this item

...
Letter available to referee
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