FD mPMT
construction/testing/installation



FD mPMT components/Assembly
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mPMT:

Sistema complesso

Necessario avere tutti i componenti per
costruire un singolo mPMT

Se manca un componente, non € possibile
costruire il MPMT

Strategia procurement:
Per evitare il carico (e il collegato rischio di
ritardi) nell’avere piu gare, Italia e Polonia hanno
deciso di avere un approccio di condivisione:
Italia: Meccanica+gel ottico
per Italia e Polonia
Polonia: elettronica
Gli altri componenti sono gestiti separatamente
con un accordo comune con le ditte peri
componenti rilevanti



processo produttivo e spedizioni



Flusso assemblaggio mPMT

Matrix assembly Backplate preparation

Vessel assembly Main board assembly

Pre-gelling testing Cable assembly

Cable and main board
testing

mMPMT closing

mMPMT testing




Sistemi per Assemblaggio

Custom forklift to move around vessels and to flip them




Sistemi per Assemblaggio

Custom supports to prepare vessel and
test it before gelling

Custom supports to do gelling under
pressure and to more around backplate
to close mPMTs




Assembled matrix —pre-gelling




Assembly + Gelling + Pressurization
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Gelled mPMT




Assembly Backplate+Main Board+Cable




Schedula per la

spedizione dei mPMT
Updated considerando ritardo di

4 mesi

First batch of standard mPMTs for Top

delivered (Top 16%)

Batch of standard mPMTs for Upper
Barrel delivered (Upper Barrel 50%)
Batch of standard mPMTs for Lower
Barrel delivered (Lower Barrel 84%)
Last batch of standard mPMTs for
Bottom delivered

Ready for installation
Ready for installation
Ready for installation
Ready for installation

Top)

Upper Barrel)
Lower Barrel)
Bottom)

e e e

Canada:
Assembly started: pre-production (without cable)

Italy-Poland:
First delivery of parts for the partial assembly expected next week
We will start soon the assembly (without cable)

Expected date

04/01/2027

15/03/2027

31/05/2027

31/07/2027

09/02/2027
20/04/2027
21/06/2027
07/09/2027

Contingency | | Deadline
36 09/02/2027
36 20/04/2027
21 21/06/2027
38 07/09/2027
90 10/05/2027
90 19/07/2027
90 19/09/2027
90 06/12/2027

Max Finish defined to be ready
for installation 90 days before
installation dates.

FD mPMT LED mPMT Total

112 16 128
192 84 276
192 84 276
112 16 128

Confidential
Ritardo NON ufficializzato




Market situation

Problems with procuring POM-C and stainless steel in the EU:
- New delivery schedule proposed by supplier
- The proposed delivery plan for mPMT mechanics in the EU aligns with the collaboration deadlines
Working towards a reliable assembly schedule (preliminary schedule on next slide)
There are issues with Rn emanation measurements
Lead time for cables: Three months after the contract is signed.

Delay in electronics component procurement: this has no effect on assembly delays due to the significant
delay in procuring mechanical components and cables.



Market situation

Problems with procuring POM-C and stainless steel in the EU:

- New delivery schedule proposed by supplier

- The proposed delivery plan for mPMT mechanics in the EU aligns with the collaboration deadlines
Working towards a reliable assembly schedule (preliminary schedule on next slide)
There are issues with Rn emanation measurements
Lead time for cables: Three months after the contract is signed.
Delay in electronics component procurement: this has no effect on assembly delays due to the significant
delay in procuring mechanical components and cables.

Mitigation strategy:

In the first phase, we can start with the assembly of PMTs+support+cylinder+cover+clamp ring and gelling:
- First delivery of cylinders and clamp ring to EU 3rd week of July — start of «partial» assembly Mid. July
- 60 gelled mPMTs can be prepared in 1 month

12 mPMTs can be completed with MB+backplate+cables and tested in 2 days
Thus, 60 mPMts can be closed in about 2 weeks (2 weeks more considered for contingency in the current

assembly plan)

Deadline for approval for mPMT-MCC cables: beginning of September 2026




HyperK general schedule

* |napprovazione uno slittamento di 4 mesi nell’inizio dell’installazione in HyperK per le difficolta nel
reperimento di materiali/componenti elettronici un ritardo

 Ladecisione non € stata ancora ufficializzata ma riteniamo necessario condividere con i referee le
ultime previsioni per Uinstallazione

Come INFN dobbiamo comunque garantire la produzione dei componenti necessari per 'assemblaggio e
la spedizione dei mPMT secondo le nuove deadline poste dalla collaborazione

Problematiche:

- Perassemblare i mPMT sono necessari TUTTIi componenti; non € possibile rinviare Uacquisto di alcun
componente al 2027

- Piccole cose possono essere spostate a inizio 2027 se su assegnazione di FOE e non riassegnazioni per
ordini da eseguire entro Febbraio



Mitigation strategy

 |’assemblaggio dei mPMT iniziera in ltalia la settimana del 20 Luglio

* Per mitigare il ritardo dovuto al problema del Rn per i cavi con conseguente ritardo nell’approvazione e
contratto, in una prima fase si procedera con 'assemblaggio parziale: PMT+HV+FEB+PMT
support+Cylinder+ Acrylic Cover+clamp ring + gel.

 [LWG (conilsupporto degli experts di SK e in contatto con la ditta produttrice) sta organizzando i test per
avere approvazione entro la fine di Agosto 2026 per il cavo.

* | contratti peri cavi saranno gestiti da ciascun gruppo internazionale separatamente ma con un accordo
comune con il fornitore sui prezzi e le tempistiche di produzione e consegna

| contratti per i cavi devono partire a settembre 2026 per poter rispettare le tempistiche di installazione
In questo scenario, il primo batch di cavi & previsto in Novembre 2026. In 1 mese saranno completati i mPMT
parzialmente assemblati.



Mitigation strategy

* Entro fine luglio assemblaggio parziale de primi moduli per finalizzare procedure assemblaggio e gelling.

 Da Settembre 2026 a Novembre 2026 si avra 'assemblaggio parziale al rate di 10 mPMT/settimana;

* Da Novembre a Dicembre 2026 saranno completati i mPMT parzialmente assemblati con backplate+MainBoard+cavo e
saranno testati prima di essere spediti in Giappone.

 Da Gennaio 2027 si procedera con 'assemblaggio completo di tutti i mPMT.

La schedula settimanale/mensile per Plassemblaggio € dettagliata nelle slides di backup



Richieste, Assegnazioni,
Tempistiche di spesa



—mm Assegnazione CSN1 Resti. SJ_

Gara Meccanica 1081-1010-26=45

Cavi 190 0 0

Trasporti 92.5 0 42.5 (+50S))

Gel 96 96 0

Tavoli 30 26 4

Krylon 23 23 0

Scatole 35 0 35

TOTALE 190 81.5(+50 Sj) 26

Considerazioni:
La giunta ha assegnato 190k, la CSN1 ha sbloccato 50 SJ, ha aggiunto 81.5k (reincamerandone

26k€ che erano Sj di inventario del 2026)

Al momento abbiamo i fondi per tutto tranne che peri cavi.



Richesti Assegnati Fondi Giunta Fondi CSN1  Entro Settembre 2026 Entro Dicembre 2026 Gennaio 2027

Gelottico 96 96 96 0 96
tavoli assemblaggio 5 5 1 4 0 5
Allestimento tavoli 25 25 25 0 25
Krylon 23 23 23 0 0 23
Scatole e pallet 35 35 0 35 17,5 17,5
trasporti 92,5 92,5 0 92,5 46,25 46,25
completamento gara meccanica 45 45 45 0 45
ey 1 0o 0 0 190
Opzione 1 Meccanica 748
Opzione 2 Meccanica 288
TOTALE 511,5 321,5 190 131,5 1122,75 333 91,75
Note fondi per Opzioni gara Meccanica
Opzione 1 Meccanica Trasferitia NA 1010 KEUR da risparmi gara elettronica da RM +26k risparmio gara > disponibili @NA 1036k
Opzione 2 Meccanica 288k€ residui dei 1036k€ + 45k€ completamento gara meccanica -> 333k€; Entro Dicembre 2026
SINTESI
TOTALE SPESE NECESSARIE 1122,75 333 91,75
Fondi Assegnati Luglio 2026 190 131,5
Fondi disponibili@NA 1036
Assegnati a Luglio 2026 + Disponibili risparmi gare 1357,5
Mancante -190
NOTA: Gara meccanica mPMT (LIRAS Schio) Possibile spostare a Gennaio 2027
s 393K 91.75k€ lasciando solo 98,25 k€ di
Tot gara meccanica = 1081k urgenza 2026







MPMT assembly schedule at
INFN-NA



Weekly Assembly — assemblaggio parziale

Monday

Tuesday

9
10
11
12
13
14
15
16
17

9
10
11
12
13
14
15
16
17

Wednesday

Thursday

Friday

9
10
11
12
13
14
15
16
17

10
11
12
13
14
15
16
17

10
11
12
13
14
15
16
17

Station1 Station2 Station3 Station4 Station5 Station6 Station7
Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)
PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)
Support and acrylic assembly (FTE1)
PMTs assembly in the support (FTE1)

Gelling (FTEL+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTEL+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)

Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)
Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)
PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)
Support and acrylic assembly (FTE1)
PMTs assembly in the support (FTE1)

Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTEL+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)

Gelling (FTEL+FTE2)
Gelling (FTEL+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)

14

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)
Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)
PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)

Support and acrylic assembly (FTE1) Support and acrylic assembly (FTE2)

PMTs assembly in the support (FTE1) PMTs assembly in the support (FTE2)
Support and acrylic assembly (FTE1)
PMTs assembly in the support (FTE1)

Monday

10
11
12
13
14
15
16
17

Station1 Station2 Station3 Station4 Station5 Station6 Station7
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)

Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTE1+FTE2)
Gelling (FTEL+FTE2)

21
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