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Attivita in Sezione

Fondi esterni: ANTHEM - continuazione

FTE per sigle attuali 19.25



Sigle nuove - proposte - presentazioni a sequire

Call Gr5

ALIS - L. Ratti

NKEEP - S. Bortolussi

Sigle

THERMAG - F. Brero (RN) - interdisciplinare

TRIBE - A. Donzella - interdisciplinare FTE per proposte nuove: 6.7
DEPTH - F. Pirzio - elettronica

Grant Giovani

ANDROMEDA - A. Pareti

FILAMENT - A. Colombi



Grant giovani - deadline 31/07

FILAMENT (interdisciplinare/rivelatori) - Alessandro Colombi

ANDROMEDA (rivelatori) - Andrea Pareti



ASIX

RN - Massimo Minuti
RL - Luigi Gaioni



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte:
PV-Pl-MI-TN

Durata del progetto:
2025-2027

FTE 2027 sezione PV :1.4

Anagrafica di Pavia 2027:

Luigi Gaioni
Massimo Manghisoni

Lodovico Ratti

Gianluca Traversi

Role

Local coordinator
Participant

Participant

WP leader

0.2

0.1

0.5



Attivita 2027

- Sviluppo setup per il testing del dimostratore finale

- Caratterizzazione del dimostratore finale, che include una matrice
di 96 x 96 canali di lettura per pixel ibridi



Richieste 2027

Budget
e Consumo: 5k euro

e Inventariabile: -
o Altri servizi: -
e Missioni: 4k euro

totale: 9k euro

Servizi



Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

ASPIDES

A CMOS SPAD and Digital SiPM Platform for High
Energy Physics

RN e RL — Lodovico Ratti



Informazioni generali

Anagrafica di Pavia 2027:
Sezioni Coinvolte:

Bari, Bologna, Milano, Napoli, Padova, Tommaso FlOFiS (dOtt.)Z 100%
Pavia, Torino, TIFPA

Lodovico Ratti: 40%

Fatemeh Shojaei (dott.): 100%

Durata del progetto: Carla Vacchi: 30%
2025-2027

FTE 2027 sezione PV: 2.7



Attivita 2027 (Pavia)

® Design of the digital SiPM demonstrator

- 8 SiPM with digital circuits for chip configuration and readout, including
drivers and receivers, and ancillary blocks, such as DACs and bias and
current references

- new SPAD structures with low noise features at cryogenic temperatures

® Design of a digital SiPM in 55 nm BCDlite technology by Globalfoundries

e Characterization of the structures



Richieste 2027

Budget

Consumo:

- opzione SPAD LFoundry 110 nm + 25 wafer

standard per parteuﬁazmne ad
engineering run: 15 kEuro

run mini@sic in tecnologia CMOS
Globalfoundries BCDlite 55 nm: 30 kEuro

Missioni:
partecipazione a meeting di
collaborazione: 2 kEuro

totale: 47 kEuro

Servizi

non sono richiesti
servizi



HISOL NEXT: High performance
ISOL systems for the production
of radioactive ion beams

RL — Valerio Villa



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte:
INFN-LNL

INFN-PD
INFN-PV

Durata del progetto:
2025-2027

FTE 2027 sezione PV : 1.0

Anagrafica di Pavia 2027:

Name Expertise — Activity in the project

Valerio Villa
(PV local resp.)

Morphologic design of additively

manufactured components
Antonietta Donzella Monte Carlo simulation
lleana Bodini Morphologic design
Diego Paderno Morphologic design

Davide Pagano Monte Carlo simulation

WP

NN

FTE

0.4

0.1
0.2
0.2
0.1



Attivita 2027

Work package 1 - LNL, PV

Development and on-line testing of high-power ISOL targets

- Topology optimization e Al-assisted design di target TiC/SiC e nuovi materiali carburici;

. Simulazioni Monte Carlo e multiphysics per ottimizzare produzione isotopica, rilascio e dissipazione termica;
. Supporto alla validazione on-line di target additivamente prodotti per SPES.

Work package 2 - LNL, PV, PD

Development of high-performance ISOL ion sources

. Ottimizzazione della sorgente FEBIAD con geometrie complesse e componenti LPBF;

. Studio di materiali avanzati (Ta-W e altre leghe refrattarie), finitura superficiale e interfacce catodo-anodo
innovative;

. Sviluppo della strumentazione per la caratterizzazione termo-meccanica e supporto ai test off-line e on-line.

Work package 3 — LNL

Development of enhanced auxiliary components

. Ottimizzazione di camere da vuoto, isolatori, feedthrough e sistemi di iniezione;

. Integrazione di manifattura additiva, simulazioni numeriche e caratterizzazione sperimentale;
. Supporto all'affidabilita e all'operazione continuativa della facility SPES.



Richieste 2027

Budget

. Consumo — 4k€

. Inventariabile — 4k€
. Altri servizi-0

. Missioni — 3k€

totale - 11k€

Servizi -0



AIM MIA

Artificial Intelligence in Medicine:focus on Multi-Input Analysis

RL — Alessandro Lascialfari



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte: : : : .
Anagrafica di Pavia 2027 :
(B:ololgn'a(%DbFli_en";ondini) Bellazzi Riccardo UNIPV PO 10%
aghari (= Ullva Brero Francesca UNIPV RTD-A 15%
Eorara o para) Figini Silvia UNIPV PO 20%
(F;irenze ((CA. TCE;|rI]amor1_ti)) Filibian Marta UNIPV technician 10%
enova (A. Lamncanni Gioia Roberta UNIPV technician 10%
e J4a (6, Russo) Lascialfari Alessandro UNIPV PO RL 20%
Napoli (G. Mettivier) Porru Margherita UNIPV postdoc 20%
Egs%V?A(AL-aZS‘éiC;?:rtit)a) Postuma lan INFN researcher 20%
Pisa (M.E. Fantacci) Robustelli Test Agnese S.Matteo postdoc 20%

Durata del progetto:
2025-2027

FTE 2027 sezione PV : 1.65

Ricercatori: 8 (1.45 FTE) - Tecnici: 2 (0.2 FTE)



Attivita 2027

In collaboration with Dr. Scola, Policlinico-Milano : (i) continuation of Al-ML methods (nnUnet newtwork and UNETR =
Unet Transformer) to estimate volume and counting of angiomas; (ii) predictive models foreseeing bleeding (or not)
of angiomas

On NSCLC tumors : (a) in radiogenomics, analysis of subgroup of (gene) pathways’ to predict what elements of tumor
microenvironment are linked to tumor evolution (from micro-CT and CT); (ii) Next Generation Sequencing (NGS) study

Completion of work on MRI lung phantom to study tumors : MR images interpretation and optimization
Analysis of MRI diffusion data through radiomics: completion of work on liquid crystals and in-vivo humans cases

in collaboration with Pisa Unit, continuation: use of ARU-Net for pulmonary nodules segmentation (slice-wise) and
influence on images by reconstruction parameters (kernel, energy, etc)

Mining multi-input data (WP1), continuation : (i) Automatic identification of breast abnormalities from mammographic
images using Deep Learning (DL), and classification through DL and Machine Learning methods, integrating information
derived from radiomic features; (ii) Development of predictive models for clinical length of stay using multi-input information
extracted from electronic health records, including the use of pre-trained foundation models.

Methods for dealing with incomplete/unbalanced/limited datasets (WP2), continuation : Synthetic data generation
from rehabilitation sessions using diffusion models: upper-limb joint trajectories (shoulder, elbow, and wrist) are generated
to simulate movements performed during rehabilitation sessions. The generation process is conditioned on multiple factors,
including the type of movement performed, the subject's posture (sitting or standing), and the side of the body affected by
the impairment.

Data platform (WP3), continuation : Investigation of the challenges associated with integrating the XNAT platform used at
INFN with the REDCap and OMOP/OHDSI ecosystems for the management and harmonization of clinical data.




Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget

Consumo
Inventariabile
Missioni
Pubblicazioni

TOTALE : 7 keuro

1 kEuro
1.5 kEuro
3 kEuro
1.5 kEuro

Richiesta Servizi a Pavia

NO



ECLIPSE

Exploring Cellular Low-dose lonizing Pathways and Systemic Immune
rEsponse

RL — Giorgio Baiocco



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte:

Anagrafica di Pavia 2027 :
LNGS

LNL Baiocco Giorgio, 40%

'F\,IC (in caso di finanziamento di TRIBE, altrimenti 50%)

ROMA1 Guardamagna Isabella 50%

ROMAS (RN) Lonati Leonardo 50%
Riani Cecilia 25%

Durata del progetto:
2026-2028

FTE 2027 sezione PV : 1.65



Attivita 2027

- stabiliti i protocolli di isolamento delle EVs dai terreni di coltura delle cellule
HaCaT (conclusione attivita 2026), I'attivita principale prevista per il 2027
riguardera I'analisi dei campioni ricevuti da LNGS (cellule cresciute in
diversi ambienti di radiazione, laboratorio di riferimento e underground
@LNGS), con isolamento delle EVs e spedizione del contenuto di RNA per
analisi in service di RNA-seq.

- nel corso dell'anno si prevede inoltre di ricevere il dataset relativo ai primi
invii di campioni (previsti per seconda meta 2026) in service, e di iniziare
I'analisi bioinformatica dei dati (controllo qualita/quantificazione/DGE e

interpretazione dei risultati, con correlazione con le misure sperimentali di
Roma3/LNGS).



Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget
- Consumo 2k€

Reagenti per isolamento EV’s e analisi
 Altri servizi 3k€

Analisi RNA-seq in service
*Inventariabile Ok€
*Trasporto 2k€

Spedizione campioni in ghiaccio secco da LNGS
- Missioni Ok€

TOTALE : 7 keuro

Richiesta Servizi a Pavia

N.A.



GAP

GAP — (towards) Genomic Adjusted Particle-therapy

RL — Giorgio Baiocco



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte:

CT

LNL

PV
ROMA2
TIFP (RN)
TO

Durata del progetto:
2026-2028

FTE 2027 sezione PV :

2.05

Anagrafica di Pavia 2027 :

Baiocco Giorgio

Carnevale Federica
Charalampopoulou Alexandra
Facoetti Angelica

Guardamagna Isabella
(in caso di finanziamento TRIBE, altrimenti 50%)

Lonati Leonardo
Pullia Marco Giuseppe
Riani Cecilia

50%
10%
10%
10%
40%

50%
10%
25%



Attivita 2027

Conclusa I'attivita per il setup dei protocolli per I'isolamento e caratterizzazione delle EVs a
partire da colture della linea cellulare pancreatica PANC-1 (fine 2026), le nuove attivita si
divideranno in due linee:

I'analisi dei campioni ricevuti da TIFPA (fine 2026) e CNAQO, con isolamento delle EVs e
spedizione del contenuto di RNA per analisi in service di RNA-seq. Nel corso dell'anno si
prevede inoltre di ricevere il dataset relativo ai primi invii e di iniziare I'analisi
bioinformatica dei dati (controllo qualita/quantificazione/DGE e interpretazione dei risultati,
con correlazione con le misure sperimentali dei partner

attivita previste in CNAO a seguito dell'irraggiamento delle linee pancreatiche (sane e
tumorali) irraggiate con p e ioni C per la misura degli endpoint radiobiologici
(sopravvivenza, apoptosi e senescenza) in funzione delle caratteristiche del fascio (a
diverse posizioni, con caratterizzazione microdosimetrica ad opera dei partner del
progetto).



Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget
- Consumo 21.5k€ L . .
Concentratori molecolari per estrazione EV's Richiesta Servizi a Pavia
Terreni e mezzi per colture cellulari
Linee cellulari pancreatiche sane N.A.

Reagenti per isolamento EV’s
plastiche per colture cellulari e misure in vitro

o Altri servizi 5k€

Analisi RNA-seq in service

TOTALE : 26.5 keuro



GEANT4INFN

RL— Andrea Fontana ‘,INFN \

GEANT




Informazioni generali Anagrafica di Pavia 2027 FTE

. . . Francesca Ballarini 0,4
Sezioni Coinvolte: CT, FE, LNL, LNS,

RM1. PV. TS Mario Carante 0,7

) )

Alice Casali 1,0

Alessandro Colombi* 1,0

Durata del progetto: Setareh Fatemi 01

2027-2028 Andrea Fontana (RL) 0,25

lan Postuma 0,25

FTE 2027 Sezione di PV: 3.9

Ricardo Ramos 0,2

AP

* Nuovo incarico post-doc del Dipartimento di Fisica.

" J/INFN_

GEANT



Attivita 2027 e ——

tools with Monte Carlo simulations

6\ GEANT4 WP leaders:
Aoty F. Nicolanti (RM1), I. Postuma (PV)

RM1, PV, LNS, FE

WPO:Coordination and WP1: Interaction with the
international school International Geant4
° i i i i organization collaboration
Project organized in 4 working packages oo Sl s
G. Petringa (LNS), F. Romano (CT) L. Pandola (LNS), G. Paterno (FE)
All LNS, FE, CT, RM1, PV, TS

WP3: Development of new

tools/codes
WP leaders:
A. Colombi (PV), S. Pozzi (RM1)
LNS, LNL, CT, FE, PV, RM1

Pavia will actively contribute to specific activities within WP1 and WP2 and all tasks in WP3.

WP1: Extension of the Geant4 General Particle Source to sample from 2D distributions from external
input files in standardized formats. Paper just accepted! Goal: inclusion in Geant4 official release.

WP2: Neural-network surrogate model for BNCT treatment planning to provide the machine-learning
component to be integrated into the end-to-end ANTHEM BNCT simulation and Treatment Planning
System workflow developed in WP3.

WP3: Development of a novel Geant4-based NTCP model for the investigation of volume effects in serial
organs for  small-field irradiations, and validation using in vivo animal data.
BNCT advanced example: developing an end-to-end open-source workflow for the ANTHEM BNCT
facility, integrating source modeling, dose optimization, and Geant4-DNA/BIANCA assessments, with a
final feasibility evaluation for partial validation using clinical microdosimetric data.

INFN

GEANT

@



Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget PV: Richiesta Servizi a Pavia: nessuna
. Missioni: 6 k€

INFN

GgEAN T



HEARTBEAT

Hadrontherapy with hElium and protons as Advanced Radiotherapy
Treatment for BrEAst Tumors

RL — Francesca Ballarini



Informazioni generall Anagrafica di Pavia 2027 :

SeZ|On| CO|nVOIte PV, NA, RMZ, Ballarini Francesca 60%
RM3, LNL, LNS

Carante fF\fario 30%
ietro
Carnevale Federica 10%
Durata del progetto:
2026-2028 Charalampopoulou Alexandra  20%
Facoetti Angelica 20%

Marco

FTE 2027 Sezione di PV: 1.7

Ramos Rlc.ardo 20%
Luis



Attivita 2027

PV-modelling activity:

During 2027 the PV Unit will perform full predictions of MDA breast cancer cell survival and of chromosome
aberrations in MCF-10 breast normal cells following irradiation with protons and He-ions, at the same values of dose
and LET applied by the experimental partners at CNAO; these predictions will be compared both with the experimental
data provided by the partners, and with analogous predictions performed by RM3 with a different approach

MILESTONE dic 2027: Prediction of biological damage using the two models, BIANCA and Survival, and comparison
with experimental results on tumor and normal cell lines with protons and 4He ions

PV-experimental activity:

During 2027, the measurement of the effects of protons on breast cancer cell line migration will be performed.
Specifically, the cells will be tested for migration by means of the Boyden chamber assay 24 and 48 h post-irradiation.

MILESTONE dic 2027: Preliminary data on cell death, DNA damage repair, and migration in BC MDA-231-MB cells
exposed to 4He ion beams: comparison with BC cell radioresponse to protons



Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget Richiesta Servizi a Pavia

nessuno
Consumo 10 keuro

TOTALE: 10 keuro



NANO-SWIR

NANOscale materials for next-generation SWIR (Short-Wave Infrared)
hyperspectral sensors

RL - Vittorio Bellani



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte
.« PV

. P
*« RM2

FTE 2027: 1.1

Anagrafica di Pavia

Bellani, Vittorio
Boffelli, Fabrizio
Restelli, Simone
Rossella, Francesco

0.4
0.1
0.4
0.2



Goal of the project

Objective

The NANO-SWIR project aims to develop
next-generation broadband SWIR-MWIR
photodetectors by integrating nanostructured
two-dimensional materials with silicon photonic
platforms, enabling highly sensitive infrared
spectroscopy and imaging beyond the
performance of current detector technologies.

Layers

L1
L]
L1
|
=
(I

Resist

Silicon

N+ (n = 107)

N++ (n = 10"%)
Sio2
Au

Specific Objectives 2027

*Synthesize and optimize
narrow-bandgap 2D materials for
high-sensitivity SWIR-MW!IR
photodetection.

*Characterize their optical, electrical, and
structural properties to identify the most
promising candidates.

*Perform AFM/STM measurements to
investigate nanoscale morphology and
electronic properties.

*Develop micro-manipulation and precise
placement of semiconductor nanowires
(NWs) for device integration.



Budget request 2027

Budget
Consumables 15 k€
Instruments 3 k€
Travels 2 k€

TOTAL : 20 k€



NEXT NAMASSTE

RL — Francesca Brero



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte: Anagrafica di Pavia 2026 :
Durata del progetto: Brero Francesca UNIPV
' Filibian Marta UNIPV
2025-2027 Foresti Martina UNIPV
Giroletti Elio UNIPV
Lascialfari Alessandro UNIPV
Prando Giacomo UNIPV
Restelli Simone UNIPV

FTE 2026 sezione PV : 1.5 FTE

Ricercatori: 6 (1.1 FTE) - Tecnici: 2 (0.4 FTE)

RTD RL
technician
PhD
retired

PO RN
PA
technician

30%
20%
20%
*

40%
20%
20%



Attivita 2027

The activities planned for 2027 are in brief:

1) Low-T 1H-NMR and ac/DC SQUID magnetometry on SMM (Mn12ac single crystals and/or oriented
powders) hit by ionizing radiation : effect of beta and/or gamma hitting particles in terms of M relaxation
time - PV and Fl Units, plus M. Mariani and P. Santini Sensing

2) Synthesis and characterization of dual units SIMs [DyNITpPy]2 : structural and magnetic measurements
- Fl and PV Units Data storage

3) Spin dynamics by ac/DC SQUID magnetometry in dual unit SIMs [DyNITpPy]2 : M relaxation time vs
frequency and 1H spin-lattice relaxation time vs temperature - Fl, BO and PV Units Data storage

4) Test of model Hamiltonian for SIMs spin dynamics and comparison with experimental results of SQUID
magnetization and NMR/muSR longitudinal relaxation times vs temperature : Dy-SQ, [DyNITpPy]2 and
bipyramidal Dy(lll) and Er(lll) . FI and PV Units, plus P. Santini Data storage

5) Model Hamiltonian for SMMs interacting with impinging particles/radiation : completion of comparison
with SQUID/NMR experiments. Fl and PV Units, plus P. Santini Sensing

6) muSR proposals : i) continuation of investigation on bipyramidal Dy(lll) and Er(lIl); (ii) muSR sensing
experiments on Mn12ac oriented powders. BO, Ml and PV Units Data storage

7) 1TH NMR at low frequency : heuristic spin dynamics model for dilutes Tbh-SQ and new expreiments on
[DyNITpPy]2 and/or bipyramidal Dy(lIl) and Er(lll). Ml and PV Units Data storage




Budget richiesto 2026 - Servizi

Richiesta Servizi a Pavia

Budget Pavia

Consumables 25 k

Liquid helium and nitrogen. The price is continuously increasing due to international instabilities.
Other consumables 2 k

Spare electronics and glasses. Radiation emitting electrodes.

Travels 5k

MUSR measurements (subjudice), Collaboration meetings, measurements c/o other Units or other italian/abroad laboratories, due to
possible SQUID failure

Total 32k



UPHOS

Ultrafast PHOtonics for quantum Simulation

RL — Daniele Bajoni



Informazioni generali

Sezioni Coinvolte: Anagrafica di Pavia 2027 :
Roma Tor Vergata Daniele Bajoni

Pavia Massimo Borghi

TIFPA Matteo Galli

Marco Liscidini

Durata del progetto:
2026-2028

FTE 2027 sezione PV : 0.6



Attivita 2027

1 La sottomissione dei dispositivi al primo run di fabbricazione € stata completata a giugno 2026 (vedi
schema sottostante), i dispositivi saranno mandati alle unita entro gennaio 2027.

La prima attivita del 2027 consistera nella caratterizzazione lineare dei dispositivi, al fine di valutarne le
prestazioni.

2. La seconda attivita consistera nel qualificare la capacita dei dispositivi di funzoinare come simulatori
quantistici, testando in particolare un problema di isomorfismo fra grafi.

3. | risultati condurranno al design dei nuovi dispositivi per il secondo run di fabbricazione, come da
calendario di UPHOs

1127 um

12.5 GHz source
Raman Pump removal L C
Filter | A |(noise reduction) Phase modulator ZO @
)g( [——— |
§:><:12><— TN m— \ —3-- : :2: : SR i— l (Q @ Edge couplers SMF28

Il

UE



Budget richiesto 2027 - Servizi

Budget

Richiesta Servizi a Pavia
Consumo 68 keuro (5 keuro per
consumabili di laboratorio, 63 nessuno
keuro per run di fabbricazione di
circuiti fotonici in nitruro di silicio)

Missioni 2 keuro

TOTALE : 70 keuro



ANTHEM

Costruzione BSA per SERVIZI RICHIESTI
fascio neutronico della
facility di Caserta. 4 mesi officina

1 mese elettronica



GRANT GIOVANI - ANDROMEDA

Advanced Neural networks for Dual-ReadOut MEthod Detector Applications

Andrea Pareti



Studi di miglioramento della capacita di
ricostruzione di eventi di fisica delle alte
energie sfruttando l'elevata granularita del
calorimetro HIDRA. Si combinera la
calorimetria a doppio readout con le
capacita di imaging del detector, in
particolare con la lettura fibra per fibra coi
SiPM, e utilizzando l'informazione
temporale. Si intende studiare l'impatto di
diverse reti neurali, che possono sfruttare
molte piu informazioni rispetto a un singolo
valore di energia come normalmente
avviene con un calorimetro. Per esempio si
puo ottenere la ricostruzione di energia,
I'associazione con tracce e la loro
direzione se attraversano il detector, e
I'identificazione diversi tipi di particelle.

Sezioni coinvolte

PV - si valuta I'apertura della
sigla in altre sedi

Anagrafica

Da definire

Servizi

niente il primo anno



GRANT GIOVANI - FILAMENT

Flber dosimeters for real-time gAMma-nEutron discrimination and ultra-high dose
rate environmeNTs

Alessandro Colombi



Il progetto si propone di sviluppare dosimetri a
fibra ottica per applicazioni di radioterapia
avanzata come BCNT e FLASH. Si focalizza
su due macro-obiettivi:

1. realizzazione di un dosimetro a fibra ottica
per distinguere in real-time neutroni e gamma
in campo misto della colonna termica del
LENA. Il design e la composizione della fibra
e del suo supporto saranno ottimizzati tramite
simulazioni e misure sperimentali. Obiettivo
finale € installazione permanente del
dosimetro in colonna termica.

2. misure di dose totale depositata e dose
rate in campi ad alto rateo di dose sfruttando
acceleratore FLASH a LNS, confrontando le
misure con dosimetri standard ed innovativi
gia in uso a LNS.

Sezioni coinvolte

PV - si valuta I'apertura della
sigla a LNS

Anagrafica

Da definire

Servizi
1 mesi/uomo officina
1 mesi/uomo serv. elettronico



