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1996 -1999

INFN individua due siti italiani dove sviluppare microstrip

* Singola faccia ST Catania
* Doppia faccia Irst (per INFN Bosisio, Focardi, Giubellino e Tonelli)

Framework Agreement between Istituto Trentino di Cultura (ITC) and Istituto Nazionale di
Fisica Nucleare (INFN), Title: “Protocollo di intesa per una collaborazione al fine di
sviluppare e fabbricare rivelatori in silicio a microstriscia per esperimenti di fisica delle alte
energie'”’, Research-Unit Leader Dr. M. Zen, ITC-IRST, Trento; years 1996-1999.

BaBar, AMS e ALICE ATLAS pixel, LIMADOU, TigerISS
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CO nvenz i one INFN/PAT Progetto MEMS-SAE Aprile 2004
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|TC- P AT - | N F N PIANO OPERATIVO RELATIVO ALLA CONVENZIONE QUADRO

ITC - PAT- INFN
Parte A: PROGETTO MEMS

3.1-PROGETTI-PROPOSTIY]

Partendo- dalle- attivita- comuni- gia- in- atto- (produzione- di- rivelatori- di- particelle- nuclear:- per- o

applicazioni- spaziali- o- per- LHC-CERIN - attivita- su1- bolometri), - sono- stati- selezionati- 1- seguenti- S I 3 D

progetti-pilota: -9

T

P1._-Sviluppo-di-nvelatori-di-radiazione -in-silicio-ad -alta resistivita-con-elettrodi tridimensionali -(per-
questaricerca-hanno-espresso-finora-1nteresse--—-le-Sezione - INFN-di1-Trieste--e-Perugia) ¥

P2 -Sviluppo-di-matrici-di- fotomoltiplicatori-al-silicio- per-radiazione - elettromagnetica- (per-questa- S i P IVI

ricerca-hanno-espresso-finoraanteresse--le-Sezioni--di- INFN-di-Bologna, -‘Perugia, -‘Pisa-e -Ferrara).¥

P3.- Swviluppo- di- Microbolometri- (per- guesta- rnicerca- ha- espresso- finora- interesse-+'

la-Sezione- INFN-di-Milano);¥ - B O I O m et ri

P4 -Sviluppo-di-Time -Projection-Chamber-(TPC)-al-silicio-(per-questa ricerca-hanno-espresso-finora-

interesse--le-Sezioni--INFIN -Padova, Pavia, Perugida -ed-1-Laboratori-di-Legnaro) 9
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oggi

Dal 2004 siamo arrivati d oggi (la convenzione in atto scade nel gennaio
2027) una serie di rinnovi con piccolo modifiche

. Accordo Quadro = qualsiasi tecnologia fattibile in FBK
. Obiettivo R&D su sensori realizzati in fbk = “best effort”
. Accesso solo a progetti con finanziamento diretto INFN (NO Prin no EU)

. Cofinanziato =2/3 INFN (1/3 INFN 1/3 progetto) + 1/3 FBK

Dispositivo = INFN Processo =FBK



Che cosa finanzia

- Lottidi 12
- Fette
- Disegno e un set di maschere

. Misure parametriche e una pobe card

Non incluso

. Tecnologie NON disponibili in FBK tipicamente service esterni
(impianti ad alta energia, deposizioni epi,...)

[} [ *
- Produzioni o
* Anche se non del tutto vero ... nella convenzione in
=D( AND DEVICES corso si apre alla possibilita di fare produzioni previ
accordi e su uno schema di costi in parte determinato



Quanto costa

Il costo si misura in “maschere equivalenti”

Una ME vale 5Keuro di cui
2.5 sono sul progetto

2.5 sono su INFN centrale

una ME e’ una lithografia del processo di fabbricazione e/o alcuni

passi critici : ad esempio un attacco profondo di un DRIE e’ valutato
1ME.

Un modo semplice per dare dei costi in una fase di R&D



Quanto abbiamo fatto

2016 42
2017 /3
2018 32
NB riporto le «maschere equivalenti» 2019 47
richieste per anno, possono differire
da gquanto fatto (variazioni in corso 2020 107
d’opera, ritardi fisiologici che 2021 93
spostano I'attivita negli anni ecc..) 2022 67
2023 31
2024 63
2025 90
= 5 ([ 2026 80
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Cosa si e’ sviluppato

Rivelatori in Non solo rivelatori Non solo silicio Dispositivi «strani»
silicio “classici” . SiC - GEM
pixel - Fotonica . Zaffiro - Microcanali per
strip . Quantum chip cooling
SDD - Bolometri + Specchi
SiPM modulabili
$i3D FLEX

Presentata una

LGAD
call su perovskite
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| Come “funziona”

Ci si parla tra
ricercatori FBK/INFN
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Richiesta a he
verifica

* MErichieste

* congruitacon la
convenzione

* Fattibilita in FBK

L )
Gruppo di Monitoraggio
2 FBK
4 INFN (riferimentia CSN I, 11, Ill, V)
1 TIFPA
J
Progetto o
FBK inizia
Approvato Vattivita’
attivita
da CSN

-

Sigla TIFPA: FBK_CSN1, 2, 3, 5

Storno da progetto vs TIFPA

~

INFN centrale vs TIFPA
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