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Rivelazione Diretta:

Tramite rivelatori posizionati su
Satellite o Palloni.

Rivelazione Indiretta:

Si studiano gli sciami prodotti
dall’interazione dei RC primari
con I'atmosfera (EAS).
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Tra le tecniche di rivelazione degli EAS:

e Campionamento al suolo con

superficie quali scintillatori
cherenkov (Es. AGASA)
Pro: Grande statistica

Contro: Dipende fortemente dalle simulazioni

* Rivelazione della luce di fluorescenza prodotta
dall’interazione delle particelle cariche con I'N,

(Es. HiReS)

Pro: Meno modello dipendente
Contro: Duty cycle molto basso*,
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OPEN QUESTIONS:

rivelatori di
O contatori

Measurement of Cherenkov

light with telescopes
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Measurement of particles
with tracking detectors

(with drift chambers or
streamer or Geiger tubes)
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e Quali sono i meccanismi di accelerazione?

* Qualisono le loro sorgenti?
* Quale e laloro composizione?
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Measurement with scintillation counters

s 51

<t+—— First interaction (usually several 10 km high)

Alr shower evolves (particles are created
and most of them later stop or decay)

Measurement of
fluorescence light

Some of the particles (Fly’s Eye)

reach the ground

<. Measurement of low-energy muons
with scintillation or tracking detectors

Measurement of high-energy
muons deep underground

(C) 1999 K. Bernlshe

Prima dell’entrata in

funzione di Auger:

Esiste la soppressione
dovuta all’interazione

degli UHECR con il
Fondo Cosmico di
Microonde?  Taglio

GZK (Greisen Zatsepin
Kuzmin)



Auger: Rivelatore Ibrido 3000 km?:

Rivelatore di Superficie (SD)
1600 taniche cherenkov (griglia triangolare di 1.5 km)

Rivelatore di Fluorescenza (FD)
6x4 telescopi con campo visivo di 30x30 gradi.

(Mendoza, Argentina) completato nel 2008
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B Conferma
B Anisotropia
B Spettro

GZK
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HEAT: High Elevation Auger Telescopes

3 rivelatori di fluorescenza con FOV da 30° a 60°
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Gruppo Auger Milano 2012

http://www.mi.infn.it/auger/

* Lino Miramonti (Ric Univ) (FTE 60%)

e Barbara Caccianiga (Ric INFN) (FTE 60%)

* Viviana Scherini (Assegno Ric UNIMI) (FTE 100%)
* Hugo Rivera (Dottorando) (FTE 100%)

* Laura Collica (Dottoranda) (FTE 100%)

 Mariangela Longhi (Ric Univ) (FTE 30%)
FTE=4.5



Attivita del Gruppo di Milano

Analisi dati INFILL (H.Rivera, V.Scherini, B.Caccianiga, M.Giammarchi, L.Miramonti)

Analisi fotoni (v.scherini)

SV”UppO dei contatori di muoni per AMIGA (B.caccianiga, L.Collica,

L.Miramonti)

Analisi contenuto muonico negli sciami (Lcollica, B.Caccianiga,
V.Scherini, L.Miramonti)

Monitoraggio stabilita acqua delle stazioni SD di Malargue
(M.Giammarchi, M.Longhi)




I contatori di muoni di
AMIGA

Electronic from center of the counter Pipe for electronic cables and power supply
Bubble enclosure for electronics
(335.2 mm high)

Support for service pipe

Scintillatore:

U profiles to avoid
deformation

64 stripdi4 m (2 m)
X4.1x1.0cm

32 per parte rispetto
al dome centrale con
il PMT

O-ring to seal the electronics

ounter dimergsions 1350 mm wide and 4840 mm long

polistirene estruso
DOW Styron 663W

Fibre ottiche: 64 fibre di4 m (2 m)
BCF-92 St.Gobain

PMT: multipixel Hamamatsu H8804-200MOD




Trasporti

trasporto da Buenos
Aires a, Malargue
responsibilita’ di ITeDa

Ground level

Big soil bags

"’T/ Poly-foam
.—-""'T’ Electronics dome

Module leve

Barolo, 20.086.2011 A.Castellina,




Impegno Gruppo Milano in AMIGA (in collaborazione con il Gruppo Torino)

2012 - 2013 - Il gruppo di Milano sta partecipando alla
fase di costruzione della Cella Unitaria composta da 7

Luisa Pea Rosalia
Muon Detectors: \ e
e Costruzione di un modulo da testare con RC e da Yol p—a° e @™ .
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calibrare con sorgente radioattiva per verificare le |ug s S
performances.

 Costruzione di 2 moduli da 30 m2 (ciascuno 2 da 10 m2 + I L
2 da5m?) o (flMgeo HCgEo Trogen

e Testin campo dei 2 moduli (prima meta 2013)




Previsione preliminare di Spesa 2013

Missioni interne 7 kEuro
Riunioni di Collaborazioni e lavori AMIGA Torino

Missioni estere 34 kEuro
Riunione Auger sull'analisi dati 12 kE
Turno di presa dati a Malargue 6 kE
Riunioni di collaborazione a Malargue 16 kE

Consumi 1 kEuro
Colla ottica piu colle varie per il progetto AMIGA

Inventario 3 kEuro
Fibra ottica per AMIGA Unit.Cell




Tesi Laurea Triennale e Magistrale e Tesi di Dottorato

Lorenzo Caccianiga “Studio delle direzioni di arrivo e delle sorgenti dei raggi cosmici di

energia estrema con i dati dell’osservatorio Pierre Auger” (Tesi Laurea Triennale - 2010).

Federico Maria Guarcilena “Studio di correlazione fra raggi cosmici nella regione dell'EeV e

sorgenti galattiche con i dati dell'osservatorio Pierre Auger” (Tesi Laurea Triennale - 2010).

Hugo Marcelo Rivera Bretel “Cosmic Rays studies at energies starting from 10'7 eV using the
Pierre Auger Observatory INFILL Array” (PhD thesis in preparazione — difesa prevista 2012).

Laura Collica “Composition study of Ultra-High Energy Cosmic Rays with the Pierre Auger

Observatory” (PhD thesis in preparazione — difesa prevista 2014).

Lorenzo Caccianiga “Detection of Ultra-High Energy Cosmic rays and search for their

astrophysical sources with the Pierre Auger Observatory” (Tesi Laurea Magistrale — 2012)




