
  

Fisica Medica a Pavia
(dalle particelle alla cura)
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Cos'è la Fisica Medica?

È il ponte tra la fisica nucleare e delle particelle e la medicina: particelle e radiazioni 
diventano in strumenti di diagnosi e cura.

https://fondazionecnao.it/
adroterapia/cos-e-l-adroterapia

Diagnosi: “Vedere” dentro il 
corpo, senza operare

Terapia: Curare usando 
radiazioni

Radioprotezione:
Proteggere persone 

esposte

Fatta da Wilhelm Röntgen, 
immagine di pubblico dominio
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Diagnosi

Jens Maus (http://jens-maus.de/) 
Opera propria, publico dominio

Immagine da Wilhelm Röntgen, 
pubblico dominio

Immagine da Johns Hopkins 
University, pubblico dominio

Raggi X

Risonanza magnetica PET (Tomografia ad
Emissione di Positroni)



  

Diagnosi (e terapia) con radiofarmaci

Uno dei lavori del fisico: produrre questi nuclei 

cellula bersaglio

molecola

nucleo radioattivo
(emette particelle)



  

Produzione di radiofarmaci al LENA

https://lena.unipv.it/

Ciclotrone piccolo parente dei grandi 
acceleratori usati per fisica delle particelle

Generiamo molti elementi radioattivi
Siamo interessati ad nuclei di una sola 

famiglia, gli altri non li vogliamo…



  

Terapia al CNAO

Particelle dirette verso i pazienti, 
verso il tumore.

https://fondazionecnao.it/adroterapia/sincrotrone

https://fondazionecnao.it/adroterapia/sale-di-trattamento

Acceleratore più grande!



  

Altra terapia studiata a Pavia

BNCT (Boron Neutron Capture Therapy)
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BNCT: come produrre i neutroni?

Reattore nucleare 
al LENA

https://lena.unipv.it/

Alla base ci sono reazioni nucleari!

Studi sperimentali su cellule

Immagine concessa da Laura Bagnale



  

BNCT in Italia

CNAO – Pavia, a breve diventerà 
centro unico per adroterapia e BNCT

A Caserta, in via di costruzione un nuovo 
centro per la BCNT, polo di riferimento 

nel Mediterraneo

Primo centro totalmente basato 
su Ricerca Pubblica



  

Conclusioni e osservazioni

● Gestione dell'errore: misuriamo le 
radiazioni “fuori bersaglio” perché la fisica 
reale non è mai ideale come sulla carta.

● Il limite di sicurezza: definiamo il confine 
tra l'efficacia della cura e la protezione 
della vita.

Fisica 

Ingegneria

    

Chimica, Biologia,
            Radiofarmacia

Medicina

Radioprotezione

Lavoro di 
gruppo!



  

“Niente nella vita va temuto, dev'essere solo 
compreso. Ora è il momento di comprendere 

di più, così possiamo temere di meno.” 
Marie Curie


