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Geometrical	
  constraints	
  
	
  
•  Rmin=265mm 	
  ΔRinner	
  s=ff.ring=10mm	
  
•  Rmax=809mm 	
  ΔRouter	
  s=ff.ring=25mm	
  

•  è	
  ΔR=(Rmax-­‐ΔRouter	
  s=ff.ring)-­‐(Rmin+ΔRinner	
  s=ff.ring)=509mm	
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General	
  features	
  -­‐	
  I	
  
•  Past	
  studies	
  (hKp://agenda.infn.it/getFile.py/access?

contribId=74&sessionId=11&resId=0&materialId=slides&confId=2026)	
  have	
  shown	
  that	
  
rectangular	
  cells	
  allow	
  filling	
  up	
  the	
  gas	
  volume	
  more	
  efficiently	
  
than	
  hexagonal	
  cells,	
  with	
  less	
  material	
  
–  changing	
  the	
  sign	
  of	
  the	
  stereo	
  angle	
  does	
  not	
  require	
  to	
  leave	
  free	
  radial	
  

space,	
  nor	
  layers	
  of	
  guard	
  wires	
  

•  A	
  field:wire	
  ra=o	
  of	
  3:1	
  guarantees	
  reasonably	
  isotropic	
  space-­‐
=me	
  rela=ons	
  
–  Used	
  successfully	
  by	
  other	
  experiments	
  (CLEO,	
  KLOE)	
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General	
  features-­‐II	
  
•  Two	
  layers	
  of	
  guard	
  wires	
  to	
  shape	
  the	
  electric	
  field	
  at	
  inner	
  and	
  
outer	
  boundary	
  regions,	
  and	
  to	
  help	
  clear	
  out	
  low	
  energy	
  
par=cles	
  created	
  by	
  photon	
  conversions	
  on	
  the	
  inner/outer	
  walls	
  
–  ΔRclearance(guard)	
  ~	
  5-­‐10mm	
  (can	
  be	
  adjusted)	
  

•  No	
  guard	
  wires	
  at	
  the	
  axial/stereo	
  or	
  stereo/axial	
  transi=ons	
  
(hKp://agenda.infn.it/getFile.py/access?
contribId=84&sessionId=25&resId=0&materialId=slides&confId=2303)	
  

•  Number	
  of	
  	
  wires	
  on	
  layer	
  i	
  with	
  radius	
  Ri	
  and	
  width	
  wi:	
  
•  It	
  is	
  convenient	
  if	
  wi	
  is	
  mul=ple	
  of	
  π:	
  wi	
  =	
  mπ	
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General	
  features-­‐III	
  
•  We	
  use	
  stereo	
  wires	
  to	
  measure	
  the	
  polar	
  angle.	
  
•  The	
  theta	
  measurement	
  resolu=on	
  is	
  completely	
  dominated	
  by	
  
the	
  SVT	
  precision	
  (
hKp://agenda.infn.it/getFile.py/access?
contribId=117&sessionId=42&resId=0&materialId=slides&confId=2026)	
  

•  We	
  do	
  want	
  a	
  theta	
  measurement	
  in	
  the	
  DCH:	
  
–  for	
  the	
  z	
  trigger	
  
–  so	
  that	
  the	
  detector	
  has	
  3D	
  measurements	
  on	
  its	
  own	
  
•  The	
  z	
  resolu=on	
  is	
  probably	
  not	
  cri=cal	
  for	
  us	
  
–  σ(z)=σ(x)/tan(εstereo)	
  –	
  stereo	
  angles	
  (therefore	
  stereo	
  drops)	
  can	
  be	
  kept	
  

rela=vely	
  small	
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General	
  features-­‐IV	
  
•  	
  Maintain	
  the	
  SuperLayer	
  (SL)	
  structure	
  as	
  in	
  BABAR,	
  with	
  k=4	
  
layers	
  per	
  SL.	
  
– 	
  This	
  allows	
  e.g.	
  to	
  use	
  the	
  same	
  algorithms	
  for	
  track	
  segment	
  finding	
  in	
  the	
  
trigger	



•  	
  Keep	
  constant	
  the	
  number	
  of	
  cells	
  per	
  layer	
  in	
  each	
  SL	
  
– 	
  The	
  cell	
  width	
  slightly	
  increases	
  across	
  the	
  SL	
  
•   ΔN=16	
  cell	
  increment	
  when	
  going	
  to	
  the	
  next	
  SL	
  
•  	
  Cell	
  height	
  h	
  ~	
  12mm	
  (similar	
  to	
  BABAR)	
  
• As	
  a	
  safety	
  measure	
  against	
  higher	
  track	
  and	
  background	
  density	
  
in	
  the	
  inner	
  region,	
  make	
  the	
  cells	
  shorter	
  (~10mm)	
  and	
  
narrower	
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A	
  few	
  possible	
  arrangements	
  
N	
  layers/	
  
hcell	
  (mm)	
  
(axial	
  in)	
  

N	
  layer	
  
(stereo)	
  

N	
  layer
(ax.	
  out)	
  

N	
  cells	
  
axial	
  1	
  

N	
  cells	
  
stereo	
  1	
  

stereo	
  
drop	
  
(mm)	
  

εst	
  (mrad)	
  
N	
  layers/	
  
N	
  cells	
  
TOT	
  

10/10mm	
   24	
   8	
   160	
   128	
   10	
   72/89	
   42/7872	
  

8/10mm	
   24	
   10	
   176	
   128	
   10	
   70/88	
   42/7872	
  

10/10mm	
   24	
   8	
   176	
   128	
   10	
   72/89	
   42/8032	
  

8/12mm	
   24	
   8	
   176	
   128	
   12	
   78/97	
   40/7360	
  

8/10mm	
   24	
   11+1	
   160	
   128	
   8	
   63/78	
   43+1/8000	
  

2	
  July	
  2012	
   7	
  

•  In	
  cases	
  1-­‐4	
  h=10mm	
  for	
  SL	
  n.	
  1	
  and	
  2,	
  h=12mm	
  from	
  SL	
  n.	
  3	
  outwards	
  
•  In	
  case	
  5	
  h=10mm	
  for	
  SL	
  n.	
  1	
  and	
  2,	
  h=12mm	
  from	
  SL	
  n.	
  3	
  outwards	
  
• The	
  outermost	
  guard	
  layer	
  could	
  be	
  replaced	
  with	
  one	
  more	
  ac=ve	
  layer	
  
(CLEO-­‐III	
  did	
  this	
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   78/97	
   40/7360	
  

8/10mm	
   24	
   11+1	
   160	
   128	
   8	
   63/78	
   43+1/8000	
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Hole	
  map	
  at	
  z=0	
  (DCH	
  center)	
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Hole	
  map	
  at	
  the	
  endplates	
  



ADDITIONAL	
  SLIDES	
  

	
  
	
  

A	
  few	
  sample	
  plots	
  for	
  the	
  cell	
  configura=on	
  with	
  drop=12mm	
  
(and	
  hin=12mm,	
  hout=12mm)	
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Some	
  geometrical	
  
rela+onships	
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Stereo	
  angle	
  as	
  a	
  func8on	
  of	
  the	
  
stereo	
  drop	
  δ,	
  of	
  REP,	
  and	
  of	
  the	
  
DCH	
  length	
  L(REP)	
  	
  

Wire	
  radial	
  posizion	
  as	
  a	
  func8on	
  of	
  
the	
  stereo	
  angle	
  and	
  z	
  

Angle	
  α	
  as	
  a	
  func8on	
  of	
  δ	
  and	
  REP,	
  (the	
  
angle	
  shown	
  in	
  the	
  figure	
  is	
  actually	
  2α)	
  
The	
  rela8on	
  α=acos(Rz=0/REP)	
  also	
  holds	
  



Stereo	
  angle	
  vs	
  REP	
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Angle	
  α	
  	
  vs	
  REP	
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Radial	
  separa+on	
  between	
  
sense	
  wire	
  layers	
  vs	
  REP	
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Axial-­‐stereo	
  transi=on:	
  
ΔR(z)	
  starts	
  at	
  	
  hcell	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
@	
  z=0	
  and	
  ends	
  at	
  	
  	
  	
  	
  
hcell+drop	
  @	
  z=zEP	
  

Stereo-­‐axial	
  transi=on:	
  
ΔR(z)	
  starts	
  at	
  	
  hcell+drop	
  
@	
  z=0	
  and	
  ends	
  at	
  hcell	
  
@	
  z=zEP	
  



z	
  [mm]	
  

Layer	
  8	
  

Layer	
  32	
  

Radial	
  separa+on	
  between	
  
sense	
  wire	
  layers	
  vs	
  z	
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z	
  [mm]	
   z	
  [mm]	
  

Except	
  for	
  the	
  two	
  
transi=on	
  layers,	
  
the	
  radial	
  cell	
  separa=on	
  
is	
  constant	
  for	
  any	
  z	
  

A	
  sample	
  axial	
  layer	
   A	
  sample	
  stereo	
  layer	
  



Cell	
  width	
  @	
  z=0	
  vs.	
  layer	
  

2	
  July	
  2012	
   16	
  



Cell	
  width	
  @	
  REP	
  vs.	
  layer	
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Δw/w|max=±6%	
  

Δw/w|max=±4.5%	
  
Δw/w|min=±2.5%	
  


