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DIAPIX(Diamante in G5) - Preventivi 2013
CDS 

2 Luglio 2012 - Lecce

Durata:2011-2013-Sez.:CT-FI-LE-LNS-MIBI-ROMA3-PR-
PV
Responsabile Nazionale: G. Chiodini (LE)
•pixel per HEP        WP1:Responsabile L. Moroni       (MI-BI)  
•radioterapia IMRT WP2:Responsabile M.Buccolieri  (FI)        
•Diamond MESFET WP3:Responsabile G.Conte        (Roma3)
•Tecniche laser       WP4:Responsabile M. Martino    (LE)        
•Timing                    WP5:Responsabile N. Randazzo(CT)        LE
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Partecipanti 2012 e 2013
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Attivita’ 2012

� Misure e simulazioni con sorgente ed in campo B

� Grafitizzazione laser elettrodo di raccolta su 

diamante

� Testbeam a Fermilab e di irraggiamento ai LNS

� Contattazione Au-Au con materiale 

nanostrutturato

� Pixel ibridi al diamante
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Misure in B da 1.8 Tesla al CERN
Dipole MBPS-of 1.8 Tesla located at BLDG 867.
Many thanks to:  L.Bottura, D. Tommasini, M. Buzio, 
S. Russenschuck (Normal Conducting Magnet group)

Estrazione angolo di Lorentz con 
richiede accurate simulazioni (Geant4, 
MATLAB, root) e cross-calibrazioni 
α,β,γ (G. Chiodini, F. Oliva, R. Perrino, 
S. Spagnolo)

Prelim
inare

Assuming rHall=1

Molte misure con alfa (P. 
D.Angelo):
•Mono e poli 
•Diverse HV e due polarita’

Collimatori alfa e Camera a vuoto per 
spettroscopia alfa con rivelatore a 
strip (G. Fiore)



28/07/2011 G. Chiodini - Rivelatori al diamante - IFAE2012 Ferrara 6/18

Contatto ohmico su diamante con laser

Laser writing micrometrico  su superfice diamante per strip e pixel in corso

Risposta a gamma e pioni simile a contatto commerciale

Realizzato al laboratorio L3 con laser ad eccimeri ArF  della
Universita’ del Salento (E.Alemanno, M.Corrado, M.Martino).

5x5x0.3mm3

1200 1300 1400 1500 1600 1700 2600 2700 2800 2900

0

1000

2000

unirr

ArFC2

ArFC1

 

 

In
te

ns
ity

 (a
rb

.u
ni

ts
)

Raman shift (cm-1)

The micro-Raman indication is 
that laser irradiation is 
effective to induce structural 
changes from largely diamond 
to disordered graphite (laser 
KF) to t-graphite (laser ArF). 
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Test beam a FNAL WP1-WP4-WP5

4 pad detector = mono (WP5) + mono (WP5) + poly (WP1) + poly (WP4)

Meccanica: Pino Fiore e Luigi Moroni (MI-BI)
Tutti i turni notturni Catania: Marzio de Napoli  e Valeria Scuderi
Partecipazione al testbeam: Chiodini
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Electronica di FE veloce 
e 1GHz/sampling  

Testbeam con 120 GeV 
di pioni a Fermilab.
30,000 Recorded signals
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Misure di irraggiamento ai LNS

� Organizzati con Catania e LNS il 26-
27-28 Giugno

�  Protoni a 62 MeV dal ciclotrone 
superconduttore

�  Misure con beta e di timing prima e 
dopo irraggiamento 

� Corrente massima di 10 nA e fluenza 
int. 5E15 p/cm2 

�  Dispositivi usati nel test beam di 
FNAL ad Aprile :

� Poly 5x5x0.3mm3 metalizzazione 
DDL

� Poly 5x5x0.3mm3 grafitato con 
Laser a Lecce

� Partecipazione testbeam : Chiodini e 
Leone

•Supporto meccanico e bachelite (A. Innocente)

•Schedina per diamante e fotodiodi per misura 
dose (Pinto, Corvaglia, Leone) 
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3 pixel ibridi da IZM con electroplating SnAg

FIRMATO AGREEMENT CON SUPERB PER IMPIEGO CHIP 

�Sensore al diamante 8x8x0.5 mm3

�Chip superFPIX0 130 nm CMOS di superB (matrice 32x128 di 50x50 um).

�Wirebonding a Pisa (Luglio), test di funzionalita’ a Pavia  (Settembre), test 
con sorgenti (MI-BI e LE)



Contattazione Au-Au nanostrutturata
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Electrical and 
mechanical bonding

Anna Paola Caricato

Tethis SPA (Milano) deposita a Luglio 200-
300 nm di nanocluster di oro su campioni 
dorati forniti da noi (Assiro, Corvaglia)

INFN GE (L. Rossi ) ci vende 
la sua vecchia macchina di Flip-chip



Attivita’ prevista 2013
� Telescopio rivelatori a pixel e strip (2.5 ke CO)

� Test con sorgente (2.5 ke CO)

� Test beam ed irraggiamento (2.5ke ME + 2.5ke MI)

� Flip-chip Laser bonding (5 ke INV)

�  Metalizzazione pixel su diamante ( 2.5 ke CO)

�  Deposizione indium bumps ( 2.5 ke CO)

�  Flip-chip bonding sensore/chip ( 2.5 ke CO)

� Sensor-chip bonding con nanostrutture (2.5 ke CO)

Richiesta servizi

� Pattern generator e logic analyzer Tektronix per test su bench pixel 
al diamante superPIX0

� Meccanica e schede di elettronica di interfaccia

� Messa in opera e upgrade macchina di flip-chip
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Prospettive
INFN

� WP1 e WP5 cerchera’ sbocco in proposte di G1-G3

� WP4 naturale continuazione nel “nuovo” G5

� In corso di discussione tra i gruppi l’accorpamento di DIAPIX, 
CHIPSODIA e DIAMED per il 2013.

Universita’/Territorio/Fondi esterni (in progress …) 

�Contatti con ditte di Galatone ed Ugento per deposizione e
  contattazione su diamante. 

� Collegamento con altri dipartimenti ed enti leccesi per litografia

�Diapix e’ gia’ sinergia nazionale tra INFN/Universita’/Altri Enti di ricerca.

�Attrarre fondi(?) -> LA VERA SFIDA DEL PROSSIMO ANNO



Talk/Documenti/Pubblicazioni
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Tesi a annual report 2011
Tesi dottorato:

� Candidato: Dott. Emanuele Alemanno 

� Relatore:  Prof. Maurizio Martino. Correlatore: Dott. Gabriele Chiodini 

� Titolo “Tecniche laser per rivelatori al diamante”. 2011-2013

Tesi triennale:
� Candidato: Federica Oliva  

� Relatore:  . Dott.ssa S. Spagnolo . Correlatore: Dott. Gabriele Chiodini 

� Titolo “Studio della risposta a radiazione ionizzaznte di un rivelatore a diamante 
sintetico”. Aprile 2011

Annual Reports: 

E. Alemanno, A. P. Caricato, M. Catalano, G. Chiodini, M. Corrado, G. Fiore, 
M. Martino, R. Perrino, C. Pinto, S. Spagnolo.

� “Measurements and simulations of diamond detector response to radioactive sources”

� “Diamond  Detector with laser made graphitic electrods”
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Talks RD42/Invited Talk con proceedings

Talk a RD42 (sviluppo rivelatori al diamante per LHC)

Chiodini, Spagnolo e Perrino membri di RD42 da Ottobre 2010:
� “INFN Lecce/Universita del Salento Presentation” Oct. 2010. 

� “CCD Measurement of 6-pad pCVD Diamond with Sources” Mar. 2011. 

� “Measurement and Simulation of Charge Collection in Diamond at INFN/Colorado” 
Sept. 2011. 

� “Diamond Detector Response to Alfa Particles in 1T B field” Mar 12. 

Talk a conferenze con proceeding 
� IWASI 2011 – 4th IEEE International workshop on Advances in Sensors and Interfaces – 

28-29 June 2011 – Borgo Egnazia Savelletri di Fasano (Br) Italy. “Diamond particle 
detector for high energy physics” G. Chiodini.

� IFAE 2012 – Incontri di Fisica delle Alte Energie - 11 Aprile - Ferrara “Rivelatori di 
radiazione basati su diamante sintetico” G. Chiodini.
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Talk/paper sottomessi WP4
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ICPEPA 8-th Int. Conf. 
on Photo-Excited 
Processes and 
Applications Aug 12-17, 
2012 in Rochester NY 
USA

E. Alemanno,

In corso di 
sottomissione 

a Journal of Applied 
Physics

E. Alemanno. Poster 
accettato.

International Conference on Diamond and Carbon Materials 3-6 
Set 2012  “Laser induced Nano-Graphite Electrical Contacts on 
Synthetic Diamond” 

E. Alemanno.



Talk con proceeding WP1 e WP5

2-Luglio-2012 Diapix - preventivi 2013 18/18

RESMDD12

9th Int. Con. on 
Radiation Effects on 
Semiconductor 
Materials Detectors 
and Devices; 9-12 Oct., 
Florence, Italy

IEEE  2012 NSS/MIC

(Anaheim California), 
Oct 29rd Nov 3rd 


