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Overview

* Fair Share in HTCondor
 Configurazioni avanzate di Fair Share
* (Gestione utenti
* Defragging
* Hard Limits
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Fair Share

Termini

 Accounting Group

"coda" HTCondor a cui e assegnata una
qguota

 Quota

quantita di risorse, puo essere assoluta o
relativa

* Priorita
un numero che identifica l'importanza
dell'utente in fase di negoziazione
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Fair Share

Configurazione degli share .o

GROUP_NAMES = \
alice, \
atlas, \

Nella configurazione del CM cms, \
cb, \

- GROUP_NAMES neprod, \
lista di Accounting Groups ams-anatysts A

htc _shares.conf

* Quote
13 GROUP_QUOTA_DYNAMIC alice = 0.138694
« GROUP_QUOTA_<group> 14 GROUP_QUOTA_DYNAMIC atlas = @.137370
- 15 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_cms = 0.153886
valore assoluto di slot 16 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_Llhcb = 0.255863
17 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ams = 0.035122
e GROUP QUOTA DYNAMIC <group> 18 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ams.prod = 0.100000
— — — 19 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ams.analysis = 0.900000
valore percentuale 20 ... .

21 ...
22 ...
23 ...
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Fair Share

Configurazione degli share e o htc shares.conf
GROUP_NAMES = \
alice, \
atlas, \
Il sistema di quote e gerarchico -
® <g rou p 1> La quota assegnata al sub-group e
_ relativa a quella del gruppo
® <group_1>.<sub—-group_1>
, ams.prod = 0.035122 *x 0.1
* <(g I"OUp_1>.<SUb—g roup_2> ams .analysis = 0.035122 % 0.9
* <group_2> 15 GROUP_QUOTA DYNAMIC cms = 0.153886
16 GROUP_OQUOTA DYNAMIC lhch = 0.255863

® <group 3> 17 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ ams = 0.035122
— 18 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ams.prod = 0.100000

19 GROUP_QUOTA_DYNAMIC_ams.analysis = 0.900000
"o 20 ...

21 ...

22 ...

23 ...
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Fair Share

Negoziazzione

Basata su diversi fattori
 storico di utilizzo

Priorita

e Utente

e gruppo/sottogruppo

Priority Calculation

® att u a I e a I I O caZI O n e This section may be skipped if the reader so feels, but for the curious, here is HTCondor’s priority calculation algorithm.

The RUP of a user u at time ¢, 7,(u, t), is calculated every time interval 6t using the formula

e Utente

WT(U’ t) = IBXWT(u’t o 5t) + (1 o IB)Xp(u’ t)

¢ g rU p pO/ S OttOg ru p pO where p(u, t) is the number of cores used by user u at time ¢, and 8 = 0.5%/%. h is the half life period set by PRIORITY_HALFLIFE.

The EUP of user u at time ¢, 7(u, t) is calculated by

e guota ("starvation") ) = a0 x 1)

where f(u,t) is the priority boost factor for user u at time t.
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Fair Share
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03/05/26 21:20:38
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ams.analys1is
ams . prod
atlas

auger
auger.auger
auger.pauger
belle
clasl2vo

cms

cta
cta.analysis
cta.prod
cuore

cygno

dampe
darkside
designer

elc

et

famu

fcc

foot

gaps

2034.75
1831.28
203.475
7958.3
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306.358
172.326
1760.29
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8915.09
300.73
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0.0354
0.9
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Fair Share

[root@cm@1-htc ~]# condor_userprio
Last Priority Update: 3/5 22:44

Group Conf1ig Use Effective Priority Wghted Total Usage Time Since Weighted Submitter Submitter

User Name

auger.auger

cygno

darkside

elc

foot

gaps

1carus

na62

ams.analysis
rguidetti@tihtc_23

Llimadou.analysis
puccetti@tlhtc_23

belle
belle®02@tlhtc 23
belle0@03@tlhtc_ 23
belle®01@tlhtc_23
belle®05@tihtc_23
belleprd005@tihtc_23
belleprd003@tihtc_23

juno
alazo@tlhtc 23
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CNONONONONONONONONO,

Surplus

Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup
Regroup

Regroup

Regroup

Regroup

Priority

5733921.
5718672.

124728.
259503.
704597,
723141.
5524043.
7720031.

1142107.

100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.
100000.

In Use (wghted-hrs) Last Usage

2554811.
296795.
3057811.
671718.
84920.
1742496.
1579072.
3222497.
17453301.
437800.
349782.
42924 .
14904907 .
19981.
20230.
79004.
14390.
2434943,
2765377 .
10398852.
1284.

Requested

=N
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Fair Share

Altri due KNOB importanti

« GROUP_AUTOREGROUP
permette la negoziazione dell'utente anche

come gruppo <none> Gruppo <none>
» GROU P_ACC E PT_SURP LUS Gruppo con quota pari a tutte le risorse del cluster

permette al gruppo di superare la propria ha facile accesso a tutti gli slot idle
quota

Possono essere settate per singlolo gruppo:
GROUP_AUTOREGROUP_<group>
GROUP_ACCEPT_SURPLUS_<group>
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Gestione degli utenti

[root@sn0@1-htc ~]# ccv -d AssignAcc

# Configuration from machine: sn@l-htc.cr.cnaf.infn. i1t

# Parameters with names that match AssignAcc:

CLASSAD_USER_MAPFILE_AssignAccountingGroup = $(T1_SHARED_SCRIPT_DIR)/Hgroups.txt

JOB_TRANSFORM_AssignAccountingGroup @=end
COPY Owner = AcctGroupUser
COPY AcctGroup = RequestedAcctGroup

EVALSET AcctGroup = usermap("AssignAccountingGroup",AcctGroupUser,AcctGroup)
EVALSET AccountingGroup = join(".",AcctGroup,AcctGroupUser)

@end

SUBMIT_REQUIREMENT_AssignAccountingGroup = AcctGroup =!= undefined && AcctGroup

Lato AP

* necessario mappare utente con AcctGroup
use Feature: AssignAcconuntinGroup(<mapfile>)

Lato Utente
* necessario indicare un AcctGroup

* se non viene specificato si prende quello di default

N

[root@sn@1-htc ~1# cat $(ccv T1_SHARED_SCRIPT_DIR)/Hgroups.txt
apascolini/cnafusers,atlas,cms,dteam, swgo

% %k %k %k Sk Sk Sk Sk Ok Ok % %k 3k Sk Ok %k Sk Ok % % Xk % ¥ ¥ % *

atlasprd00:
atlasprd00:
atlasprd00:

atlasprd00s

atlasprd0oO:
atlasprd0o¢
atlasprd00’
atlasprd00¢
atlasprd0o
atlasprd0i(
atlasprd0i
atlasprd0i:
atlasprd0i:

atlasprd01<

atlasprd0ir
atlasprd0i¢
atlasprd0l’
atlasprd0i
atlasprd®ic¢
atlasprd02(
atlasprd0?2:
atlasprd02:
atlasprd02:

atlasprd024

atlasprd02!

atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas
atlas

Formato

* <user> <group>[,<group_1>,....]
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Gestione casi eterogenei

Job con richieste diverse

« job "grandi" hanno piu difficolta
a trovare tutte le risorse che
richiedono

* job "piccoli” riescono a infilarsi
piu facilmente

condor_defrag

demone che permette di
"deframmentare" gli slot partizionabilli

Job Sizes @

35K

30K

25K

20K

15K

10K

SK

0
02/04 02/07 02/10 02/13 02/16 02/19 02/22 02/25 02/28 03/03

Name Last * + Mean
== 1 cores 281K
== 16 cores 1.30 K

2 cores 115 K

8 cores 438

S cores 93

== 10 cores 1
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HTConddr ( INFN

Gestione casi eterogenei

HTCondor Defrag Daemon

Per deframmentare si stabiliscono delle policy

 quando deframmentare
DEFRAG_REQUIREM ENTS Deframmentazione

 quando smettere
DEFRAG_CANCEL_REQUIREMENTS drain controllato dei nodi

e quante macchine deframmentare insieme
DEFRAG_MAX_CONCURRENT_DRAINING
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Gestione casi eterogenei HIConddr ( INFN

HTCondor Defrag Daemon

03/06/26 :39:33 Average pool draining unclaimed = 3.45%
03/06/26 :39:34 Cancelled draining of 0 whole machines.
03/06/26 :39:34 Doing nothing, because number to drain in next 60s i1s calculated to be 0.000.
03/06/26 :40:34 There are currently 70 draining and 4 whole machines.
03/06/26 :40:34 Set of current whole machines 1is
03/06/26 :40:34 wn-ovirt-01.cr.cnaf.infn. it
03/06/26 :40:34 wn-ovirt-02.cr.cnaf.infn. it
03/06/26 :40:34 wn-vmware-01.cr.cnaf.infn. 1t
03/06/26 :40:34 wn-vmware-02.cr.cnaf.infn. 1t
03/06/26 :40:34 Set of current draining machines 1is
03/06/26 :40:34 wn-f01-13-02-01.cr.cnaf.infn. 1
03/06/26 :40:34 wn-f01-13-03-11.cr.cnaf.infn. 1
[root@cm@1-htc ~]# ccv -d defrag_ 93/06/26 08:40:34 wn-f01-13-04-08.cr.cnaf.infn. 1
# Configuration from machine: cm@1-htc.cr.cnaf.infn 03/06/26 08:40:34 wn-101-13-05-04.cr.cnaf.infn.1
03/06/26 :40:34 wn-f01-13-05-05.cr.cnaf.infn.
03/06/26 :40:34 wn-f01-13-06-04.cr.cnaf.infn. 1
# Parameters with names that match defrag_: 03/06/26 08:40:34 wn-f01-14-01-11.cr.cnaf.infn.1

DEFRAG_CANCEL_REQUIREMENTS = (Cpus >= 16) g;gggg = =gj W”':gi'ij'gi'gg-cr-cna:-?”:”-:
s s wn- - - - LCr.Chat.iwntn.

DEFRAG—DRAINING—MACHINES—PER—HOUR = 50.0 3/06/26 :40:34 wn-f01-14-05-05.cr.cnaf.infn. 1

DEFRAG_DRAINING_SCHEDULE = graceful 03/06/26 08:40:34 wn-f01-14-06-09.cr.cnaf.infn. 1

DEFRAG DRAINING START EXPR = FALSE 03/06/26 :40:34 wn-f01-15-02-01.cr.cnaf.infn.1

DEFRAG_INTERVAL—= 60 - 03/06/26 :40:34 wn-f01-15-02-09.cr.cnaf.infn.1

DEFRAG_LOG = $(LOG)/DefraglLog

DEFRAG_MAX_ CONCURRENT_DRAINING = 75

DEFRAG_MAX WHOLE MACHINES = 36

DEFRAG_NAME =

DEFRAG_RANK = -ExpectedMachineGracefulDrainingBadput

DEFRAG_REQUIREMENTS = (Cpus <1) && tl_allow_sam =!= true && tl_drain =!= true && arch =!= "aarch64"

DEFRAG _UPDATE_INTERVAL = 300

DEFRAG_WHOLE_MACHINE_EXPR = ((Cpus == TotalCpus) || (TotalCpus < 16)) && Start =!= False
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Gestione casi eterogenei

HTCondor Defrag Daemon

CPU usage % by arch aarch64 no defrag

100% T
» Wﬂ‘ vw\/\_/wmv—wm\/\/vw\/\/—vv—m//\/\,\\ ﬁ / \ | i ~3% dl utlllzzo In meno

\_/\/\/ NN/ N
\/'\W/ A SRR \/ 1l ‘-‘\/\-’-\/thwx\ﬁ i L e
96% W w x86_64 defrag

94% w

92%

90%

88%

86%

84%

82%

80%

78%

76%
03/03 00:00 03/03 08:00 03/03 16:00 03/04 00:00 03/04 08:00 03/04 16:00 03/05 00:00 03/05 08:00 03/05 16:00 03/06 00:00 03/06 08:00

= X86_64 == aarch64
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Le macchine deframmentate tornano disponibili

Gestione casi eterogenei
Job Ranking

* 106 core liberi

* Parte il match-making

* |Le risorse libere vengono confrontate con tutti i job idle
* job 16 core -> deve avere fortuna per essere assegnato prima di altri
e job <16 core -> ha piu probabilita di entrare in run

E necessario stabilire una "priorita" per il match-making
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HTConddr

Gestione casi eterogenei
Job Ranking

Priorita per il match-making

» E possibile stabilire un RANK dei job o degli slot

* Questo permette di esprimere delle preferenze al Negotiatior

* Possiamo configurare gli slot in modo da preferire job di un certo tipo

[ root@wn-s03-04-01-01 ~]# ccv RANK

((Requestcpus*100) + (member(acctgroup,{"alice","cms"})*10))

bool valutato come 0 o 1
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Gestione casi eterogenei
Job Ranking

HEPScore usage cms

700K HS
600K HS

S00K HS

A volte funziona anche troppo bene :) K

300K HS

* se riapriamo molti nodi insieme
-> Job multi core entrano In blocco

02/05 02/08 02/1 02/14 02/17 02/20 02/23 02/26 03/01 03/04

e ci fidiamo del fair-share di HTCondor BEEE

running - multi_core - X86_64 209K HS 213K HS
unning - single_core - X86_64 1.7 HS 19.6 HS
== |dle - multi_core - X86_64 330KHS 475K HS
e= jdle - single_core - X86_64 19.2 HS 331 HS
pledge 143KHS 143K HS
assigned 157K HS 157K HS

Alessandro Pascolini 06/03/2026 - Corso per amministratori di HTCondor - HTCondor Fair Share



HTIConddr ( INFN

Vari motivi per cui voler imporre degli hard limit

Hard Limit

e 0Ogni job running ha un peso
e storage
* rete
e scheduler

e alcuni workflow possono sfruttare le caratteristiche del
pbatch-system
(volontariamente o meno)
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Hard Limit

MetOdo CNAF $ cat /uizégggre;?’igévar/cache/htc_usage.txt
géggiis atlas i
30846.8 auger
1. Script che controlla periodicamente I'utilizzo in 0925 s
HS23 di ogni AcctGroup 28485.5 funo
9805.57 km3
. : L, 196577 1lhcb
e scrive su NFS un report dell'utilizzo 28302 9 thet
1237.37 neutrino
2. HTCondor cronjob che legge il file e identifica 0.6 it
gli AcctGroup in over-overpledge 178011 0 Virgo.vligo

e aggiorna l'attributo t1_overpledgegroups
dello slot

3. ogni job ha il requirement di non appartenere ad
un AcctGroup nella lista @ ~/23-conf (¥ main)

$ condor_status -comp -af:r tl_overpledgegroups|sort|uniqg -c
10 miun
392 "ams:nucleus:swgo:virgo.virgo:virgo.vligo"
261 "nucleus:swgo:virgo.virgo:virgo.viigo"”
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Hard Limit
Metodo CNAF

1. Script che controlla periodicamente
I'utilizzo in HS23 di ogni AcctGroup

o scrive su NFS un report dell'utilizzo

2. HTCondor cronjob che legge il file e Vantaggi
identifica gli AcctGroup in over- Gestire i limiti in maniera flessibile
Overpledge * quote assolute/relative di default

* guote per gruppo

e aggiorna l'attributo
tl _overpledgegroups dello slot

3. ogni job ha il requirement di non
appartenere ad un AcctGroup nella lista
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CNAF

HTConddr

Hard Limit
Metodo CNAF

HEPScore usage lhcb E
450K HS limit Hi
Imite attivo =y
Caso critico - LHCDb

350K HS

* molti job single core

250K HS

HEPScore

* riesce sempre a trovare uno slot
150K HS IlberO

100K HS

e troppi job pesano molto sullo

1212 1215 1218 12/21 12/24 12/27 12/30 01/02 01/05 01/08 0111 0114  01/17 Storage

Name Last * Mean
running - single_core - X86_64 325K HS 315K HS
== |dle - single_core - X86_64 789KHS 10.7K HS
pledge 261KHS 261K HS
assigned 261K HS 261K HS
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