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Introduzione alla configurazione



M~

Introduzione alla configurazione N

e
Ogni programma HTCondor, all’avvio, parsa una serie di file di configurazione
che definiscono il suo comportamento.

La configurazione € composta da contributi che provengono da:

file globali (pool-wide),

o file specifici per ruolo,

o file specifici per host,

o variabili d’ambiente

(@)

La configurazione finale € una lista di coppie chiave valore, molte delle quali
valutate come espressioni ClassAd.
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Ordine di parsing
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Ordine di parsing C
INFN

—

e [ordine con cui vengono letti i file € fondamentale
o le definizioni successive sovrascrivono le precedenti
e Cio permette di definire livelli di configurazione:
o base comune = pool-wide
configurazione per ruolo

O
o tuning del singolo nodo
o override locale finale




' N
Ordine di parsing C
INFN

LOUD

La configurazione € componibile e stratificabile

Overriding volontario tramite prefissi numerici (ordine lessicografico).
o 00-.. »base

o B5O0-.. » tuning e /etc/condor/condor_config (file principale)
o 90-local.conf = override finale

LOCAL_CONFIG_DIR

e /etc/condor/config.d/

e /usr/share/condor/config.d/

e /usr/share/htc/23/common/
LOCAL_CONFIG_FILE:

° (es. /etc/condor/condor_config.local)
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HTCondor ClassAd




”
HTCondor ClassAd C
INFN

e
| ClassAd sono un meccanismo flessibile per rappresentare job, risorse e

demoni

In HTCondor vengono usati anche per il matching e lo scheduling dei job
Un ClassAd e un insieme di coppie chiave valore » attributi

Lingua franca di HTCondor con cui si descrivono job, risorse e demoni

4 HTConddr
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Tipologie di ClassAd C
INFN

>
e Lista di coppie chiave/valore

e Job ClassAd » descrivono i job (condor_q)
O query verso lo schedd, che contiene tutte le informazioni dei job attivi nel sistema

e Machine ClassAd =» descrivono la macchina (condor_status)
o query verso il collector

Job ClassAd
e B
Owner = “dlattanzio”
AcctGroup = “dteam”

JobStartDate = 1772029172

JobStatus = 2

RemoteHost = "slotl 15@wn-f01-13-03-03.cr.cnaf.infn.it"
RequestCpus = 2
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Tipologie di ClassAd C
INFN

-
e Lista di coppie chiave/valore
e Job ClassAd » descrivono i job (condor_q)

o query verso lo schedd, che contiene tutte le informazioni dei job attivi nel sistema

e Machine ClassAd =» descrivono la macchina (condor_status)
o query verso il collector

Machine ClassAd

MyType = "Machine"

Machine = "wn-f01-13-03-03.cr.cnaf.infn.it"
Arch = "X86 64"

TotalCpus = 72.0

TotalDisk = 1534227192

TotalGPUs 0
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Tipologie di ClassAd C
INFN

>
e Lista di coppie chiave/valore

e Job ClassAd » descrivono i job (condor_q)
O query verso lo schedd, che contiene tutte le informazioni dei job attivi nel sistema

e Machine ClassAd =» descrivono la macchina (condor_status)
o query verso il collector

$ condor_q -af owner acctgroup JobStatus intero ClassAd

dlattanzio dteam 2
condor g -long

condor status -long

(. J

$ condor_status -af totaldisk totalcpus

1534227192 72.0
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Tipologie di ClassAd C
INCHY

Numetri (int, real)
Booleani
Stringhe
Operatori
Funzioni

Descrizione

https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/man-pages/classads.html#classad-syntax ﬁl-"COﬂM
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https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/man-pages/classads.html#classad-syntax

~

Operatori e funzioni sui ClassAd C
INFN

-
Numeri (int, real)

: @ s h
Booleani $ condor_q -constrain ‘time() - qdate > 3600’
String he $ condor_q -constrain ‘owner == “dlattanzio™
Operatorl $ condor_q -cons [...] -af ‘FormatTime(JobStartDate)’
Funzioni ,
$ condor_q [...] -af ‘split(RemoteHost,”@.”)[1]’
$ condor_status -cons ‘regexp(“wn-f01”,Machine)’
o J
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CLOUD e

TARGET, MY e matching

Durante il matchmaking, HTCondor valuta espressioni unendo due ClassAd:

quello del job e quello della macchina.
MY. si riferisce agli attributi del proprio ClassAd (quello in cui 'espressione e

definita)
TARGET. si riferisce agli attributi dell’altro ClassAd (job se siamo su una

macchina, macchina se siamo nel job).
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TARGET, MY e matching

In un Machine ClassAd:

o MY.Memory =+ memoria della macchina
o TARGET.RequestMemory » memoria richiesta dal job

In un Job ClassAd:

o MY.Owner =» utente del job
o TARGET.Memory » memoria della macchina

Le espressioni di matching vengono valutate quando i due ClassAd vengono
accoppiati dal Negotiator (es. il Requirements della macchina o del job).

‘Requirements = (TARGET.Owner == "smith") || (MY.LoadAvg < 0.3) |

‘ START = (TARGET.RequestMemory <= MY.Memory) ’
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Sintassi config file - Macro C
INFN

Key = value
Case insensitive

™

J

In genere per convezione la chiave € in maiuscolo
Valori possono riferirsi ad altri valori usando $(key)

L'ultima definizione della chiave vince
Non sono ammessi riferimenti circolari

LOG = /var/log/condor

log = /var/log/condor

A = $(B)

SBIN = /usr/sbin/condor

SCHEDD = $ (SBIN) /condor schedd

A 1
B = $(RA) N
A -2 2 HIConddr
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Sintassi config file - Macro C
INFN

Key = value
Case insensitive

™

J

In genere per convezione la chiave € in maiuscolo
Valori possono riferirsi ad altri valori usando $(key)

L'ultima definizione della chiave vince
Non sono ammessi riferimenti circolari
Valori multilinea

key (@=tag
value

dtag

LOG = /var/log/condor

log = /var/log/condor

A = $(B)

SBIN = /usr/sbin/condor

SCHEDD = $ (SBIN) /condor schedd

% HTCond%r
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CLOUD o

Sintassi config file - Template

e | template sono file preconfezionati (e predefiniti) che impostano gruppi di
macro correlate, evitando di doverle definire tutte manualmente.

e HTCondor raccomanda I'uso dei configuration templates come nuovo metodo
principale per definire configurazioni.

e | template sono predefiniti; 'utente non puo definire i propri template.

e Cisono quattro categorie: ROLE, FEATURE, POLICY e SECURITY

use <category name> : <template name>

use ROLE : CentralManager

https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/admin-manual/introduction-to-configuration.htmil#configuration-templates
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condor_config_val
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INFN

CLOUD

$ condor_config val -config

Configuration source:
/etc/condor/condor config

Local configuration sources:
/etc/condor/config.d/00-security
/etc/condor/config.d/10-stash-plugin.conf

/etc/condor/condor config.local

$ condor_ config val -v LOG
LOG = /var/log/condor
# at: /etc/condor/condor config, line 78

# raw: LOG = $(LOCAL DIR)/log/condor

$ condor_config val -dump | head
# Configuration from machine: htc-manager-12.bbcnaf

ACCOUNTANT DATABASE FILE = $(SPOOL)/Accountantnew.log

-master Query the master
-schedd Query the schedd
-startd Query the startd
-collector Query the collector
-negotiator Query the negotiator
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Software Suite

22




Configurazione del Central Manager (CM)
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Central Manager g;\
INFN

—

Il Central Manager definisce

I’estensione del pool HTCondor e

coordina tutte le sue risorse., cordorimasian

Deve eseguire almeno: / \
o condor_collector

condor_collector ‘ l condor_negotiator ‘

Central Manager (CM) Diagram

o condor_negotiator
un Condor master C h e su pe rVi S | ona | Daemons for Central Manager, both managed by a

condor_master
due demoni principali
| grandi siti possono avere piu di un CM
per garantire alta affidabilita

4 HTCondur
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CLOUD

Central Manager - Collector

| nodi del pool pubblicano periodicamente i loro ClassAd al collector

Il Collector mantiene in memoria i ClassAd di tutte le macchine
o Il Collector € un database in-memory dei vari ClassAd

Lo stato non e persistente: dopo un restart, il pool si “ricostruisce”
autonomamente perché ogni demone ripubblica periodicamente il proprio
ClassAd

Il contenuto del collector puo essere interrogato con il comando
condor_status
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CLOUD

Central Manager - Negotiator

Il Negotiator rappresenta il cuore dello scheduling
Assegna gli slot del pool agli utenti, basandosi su policy del CM e dellEP

o allocazione fair basata su quote e utilizzo storico
o glislot allocati vengono passati allo schedd che fa la selezione finale dei job da eseguire

Ha una vista globale del pool
il Negotiator esegue cicli periodici in cui interroga il Collector e determina
I’allocazione degli slot.

¥4 HTConddr

Software Suite

26




Central Manager 2:
INFN

>
e Esempio di configurazione di base:

# Demoni essenziali del Central Manager
DAEMON LIST = MASTER, COLLECTOR, NEGOTIATOR

# Identifica questo host come Central Manager
CONDOR_HOST = $ (HOSTNAME)
CENTRAL MANAGER = $(CONDOR_HOST)

use ROLE : CentralManager

CONDOR_HOST = $ (HOSTNAME)
CENTRAL MANAGER = $(CONDOR_HOST)

4 HTCondur
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Central Manager C
INFN
CLOUD e

e Esempio di configurazione di base per Collector e Negotiator:

# Intervallo tra gli update dei daemons al Collector
UPDATE INTERVAL = 300

# Quanto frequentemente fa un ciclo di match
NEGOTIATOR INTERVAL = 5

# Timeout di un ciclo di negoziazione
NEGOTIATOR TIMEOUT = 30

€
4 HTCondur
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https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/admin-manual/cm-configuration.html#configuration-and-operation-of-the-negotiator

Central Manager 2:
INFN

-

e Configurazione di gruppi e quote:

# Nomi dei gruppi
GROUP_NAMES = groupl, group2

# Quote dinamiche per gruppo
GROUP_QUOTA DYNAMIC groupl =
GROUP_QUOTA DYNAMIC group2 =

o O
<N
o,

e Mapping tra utente e Accounting Group (vedi dopo - Access point)

https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/admin-manual/cm-configuration.html#configuration-and-operation-of-the-negotiator 29
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. '
Access Point e
CLOUD
Esegue condor_schedd

Ha ” CompitO di mandare ijOb in Access Point (AP) Diagram

run sugli slot assegnatogli dal —
negotiator | l
condor_schedd
un condor_shadow per ogni job / i \'
in esecu2|one condor_shadow_for_jobl‘ !condor_shadow_for_jobZl

Daemons for an Access Point, one condor_shadow per running job.

Mantiene lo stato dei job e viene
interrogato tramite condor_qg

= HTConddr
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Access Point
INEN

e Esempio minimale di configurazione di base (parametri comuni):

# Demonl essenzialil
DAEMON_LIST = MASTER, SCHEDD

# This integer value limits the number of jobs any given owner
user 1s permitted to have within a condor schedd daemon’s queue
MAX JOBS_PER OWNER = 10000

MAX JOBS_SUBMITTED = 10000

MAX JOBS RUNNING = 1000

4 HTCondur
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Access Point
INEN

Lo Schedd puo trasformare i job al momento della sottomissione

Possono essere usati per garantire la presenza di attributi obbligatori, per
impostare di default, impostare policy del sito, assegnare gruppi

Ogni transform puo avere dei REQUIREMENTS per decidere quali job modifica

JOB_TRANSFORM_NAMES = AssignGroup
JOB_TRANSFORM_AssignGroup @=end

# map Owner to group using the existing accounting group attribute as requested group
EVALSET AcctGroup = userMap("Groups",Owner,AcctGroup)
EVALSET AccountingGroup = join(".",AcctGroup,Owner)

@end




™

Access Point
INEN

e userMap() applica un mapfile (“Groups”) definito tramite
SCHEDD_CLASSAD_USER_MAP_NAMES
e Imposta AccountingGroup in base all’utente

JOB_TRANSFORM_NAMES = AssignGroup

JOB_TRANSFORM_AssignGroup @=end

# map Owner to group using the existing accounting group attribute as requested group
EVALSET AcctGroup = userMap("Groups",Owner,AcctGroup)
EVALSET AccountingGroup = join(".",AcctGroup,Owner)

@end E




~—

Access Point
INEN

e Mapping degli Accounting Group
e Esempio di map_{file:

Ve

* user1 groupl,group2
* user2 group?2

*I...]

use FEATURE : AssignAccountingGroup(map_file.txt)

4 HTConddr
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Configurazione dell’execution point (EP)
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Execution Point _—
xecution rFoin @Eﬁ‘lj

N

e [E la macchina che esegueijob S
e |l componente principale € condor_startd, e ]
che: l
o pubblica il Machine ClassAd al Collector, | condor_startd
o applica le policy di esecuzione (START, RANK....), - N
o avvia lo Starter quando riceve un match. condor_starter for slot | | condor_stater_for_sloi2
e Ogni EP espone un insieme di risorse — mlsm‘ - mlsw
chiamate slot, che vengono assegnate ai Doemonsfor a xecution Pint, one condor,starterper runing b
job dal Negotiator

4 HTConddr
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https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/admin-manual/ep-policy-configuration.html#

Slot statici vs dinamici

(@)

(@)

Execution Point

slot statici (1 core/slot)

Nelle versioni piu recenti (HTCondor > 10)
slot dinamici by default: le risorse vengono
assegnate ad uno slot partizionabile

slot dinamici vengono poi creati in base alle
richieste dei job

il

NUM SLOTS = 1

NUM_SLOTS_TYPE 1 = 1

SLOT _TYPE 1 = cpus=100%,mem=90%,auto
SLOT_TYPE 1 PARTITIONABLE = true

! i DYNAMIC SLOT

1024M

1 core 1core 1 core 1 core
~__ ~ > ~
_—’ — - W
—] —] - -

PARTITIONABLE SLOT

»4 HTCondur
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Execution Point _~—
xecution rFoin @!l::ln\l_/

e Policy di esecuzione START € RANK
e START e la policy fondamentale del condor_startd che controlla se il job puo

partire
o START deve essere True perché un job venga considerato

e RANK controlla quali job preferire tra quelli validi, viene valutato dopo START

# Accetta 11 job solo se la memoria richiesta dal job < memoria dello slot
START = (TARGET.RequestMemory <= MY.Memory)

# Preferisce i job dell’owner dlattanzio
RANK = (TARGET.Owner == "dlattanzio") * 100 + 1

>4 HTConddr
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Link utili

Manuale di HTCondor:
https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/admin-manual/index.html

HTCondor ClassAd:
https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/classads/classad-mechanism.html
https://htcondor.readthedocs.io/en/latest/man-pages/classads.html#classad-syntax
Canale youtube sviluppatori HTCondor:
https://www.youtube.com/@centerforhighthroughputcom47/787
https://www.youtube.com/watch?v=FeiPg5bRezzI

Presentazione di Francesco Prelz:

https://wwwO.mi.infn.it/”prelz/htc philosophy/

= HTCondr
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Thanks for the attention



