Spettroscopia gamma e fisica nucleare
Gli istogrammi (spettri) delle misure di sorgente sono file in txt: nella prima colonna l'energia (non calibrata), nella seconda i conteggi.  Trovate 22Na, 133Ba, 137Cs, (60Co).
Trovate anche nel titolo Ch1 e Ch0 a seconda del rivelatore al bromuro di lantanio LaBr3(Ce) usato. Queste tre misure sono state fatte nello stesso giorno, per cui utopisticamente la calibrazione dovrebbe essere la stessa. 
Database ufficiale delle energie per i nuclei (national nuclear data center = NNDC): 
https://www.nndc.bnl.gov/nudat3/ 
Cercate il nucleo, cliccate sotto su "Decay radiation information" e andate nella sezione "Gamma".
Verificate i seguenti dati:
137Cs: 662 keV
60Co: 1173 keV, 1332 keV
22Na: 511 keV, 1275 keV
133Ba: 81 keV, 276 keV, 303 keV, 356 keV, 384 keV
Altri due istogrammi (chiamati spectrumTot) presentano spettro somma di 22Na, 137Cs e 60Co: trovate tutti i picchi attesi?
Altri due istogrammi (chiamati NaLifetime e BaLifetime) sono raccolti rispettivamente con con la sorgente di 22Na e 133Ba. Le richieste per produrre questi istogrammi sono:
a) entrambi i rivelatori vedono un (fotone) gamma entro 128 ns di tempo l'uno dall'altro (non una scelta particolare, era uno dei valori preimpostati che andava bene); 
b) nel caso del 22Na, i due gamma hanno di un'energia attorno a 511 keV e 1275 keV e nel caso del 133Ba attorno a 80 keV e 303 keV. 
Quando queste due condizioni sono soddisfatte, il modulo digitizer calcola la differenza di tempo fra i due eventi, e la scrive nell'istogramma. 
Nel caso del primo livello eccitato del 22Ne (la figlia del 22Na), la vita media è troppo breve per essere misurata col nostro apparato. L’istogramma è quasi una distribuzione gaussiana (sembra un poco esponenziale da un lato, ma è un problema di segnale, non di fisica) e infatti in NNDC è riportata 3.56 ps, se voi invece calcolate la larghezza a metà altezza della gaussiana questa è di 1.8 ns, ovvero la risoluzione del nostro rivelatore.
Nel caso del 133Ba, si vede molto bene il decadimento esponenziale: dal fit si ottiene più o meno il valore di NNDC per il 133Ba pari a 6.3 ns.
La vita media è un’informazione per capire il nucleo incognito. Potete raccogliere uno spettro con una sorgente gamma incognita, individuare le energie corrispondenti a due picchi, osservare il decadimento esponenziale, costruire il fit e dire quale sia il nucleo consultando NNDC.
