
FARE RICERCA SPERIMENTALE 
NELLA SCUOLA SECONDARIA: 

UN’OPPORTUNITA’ E UNA RISORSA

Quattro anni  di ricerca 
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Quattro anni  di ricerca 
sperimentale sui raggi 

cosmici grazie a un 
rivelatore a scintillatore, un 

sensore di pressione, 
internet e tanta passione
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Misure per 48 h consecutive a 
1600 m di quota

conteggi ogni 10 minuti
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• Come evidenziare eventuali regolarità 

temporali e/o dipendenze da altre 

grandezze fisiche?

• Una semplice media su dati contigui 

diminuisce le fluttuazioni ma dirada i 
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diminuisce le fluttuazioni ma dirada i 

punti e fa perdere informazioni…

• Linee di tendenza e media mobile sono la 

risposta!



Applicazione di metodi statistici per 
evidenziare eventuali regolarità

conteggi ogni 30 minuti
media mobile (5 dati) N = 1,1951t + 369,8

390

N

P.Porta, liceo classico"V.Gioberti"

350

360

370

380

390

15.00 21.00 03.00 09.00 15.00 21.00 03.00 09.00 15.00 t(h)



Dipendenza del flusso di cosmici 
dalla pressione

 media mobile su 5 dati
 di conteggi e pressione

p = -1,6327t + 848,56 N = 1,1951t + 369,8
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• Per poter sapere se altri fattori esterni 

influenzano il flusso dei raggi cosmici è 

necessario eliminare la dipendenza dalla 

pressione dai dati. 

• Una ricerca su internet non si rivela 
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• Una ricerca su internet non si rivela 

sufficiente…

• Una richiesta di aiuto  agli “esperti” 

dell’Università porta a risultati fruttuosi!



Calcolo del coefficiente 
barometrico

∆∆∆∆C/C = -0,0022∆∆∆∆p + 0,0011
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Correzione dell’effetto barometrico      
∆∆∆∆C/C=kp∆∆∆∆p

conteggi corretti con kp=-0,0022 hPa-1

N = -0,0076t + 372,12
390
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Correlazione con il vento 
solare
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confronto tra flusso dei raggi cosmici e delle particelle del vento solare
Np/cm3 Linear (Np/cm3) cont orari Linear (cont orari)
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Dipendenza del flusso di raggi 
cosmici dall’altitudine
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• Durante le campagne di misura in campo 

aperto ci siamo accorti che il 

riscaldamento solare “accecava” il nostro 

rivelatore anche in presenza di 

temperature ambientali non elevate.
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temperature ambientali non elevate.

• Abbiamo così deciso di costruire una 

camera climatica artigianale per misurare 

l’efficienza della CB in funzione della 

temperatura di esercizio.



Efficienza di rivelazione in 
funzione della temperatura

variazione con la temperatura
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• Per poter confrontare le nostre misure 
con quelle presenti in letteratura è 
necessario passare dai conteggi/s ai 
conteggi/s/sr/m2

• Quale angolo solido sottende il nostro 
rivelatore?
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• Quale angolo solido sottende il nostro 
rivelatore?

• Qual è il suo fattore geometrico?

• Che distribuzione angolare hanno i 
cosmici?



Determinazione del fattore 
geometrico della Cosmic Box

� Il fattore geometrico F=ΩS   sr.m2

� Nel caso di una distribuzione uniforme di raggi cosmici:

( )222 l+dll

P.Porta, liceo classico"V.Gioberti"

� Nel caso in cui I=Iocos2(θ):

� Metodo Montecarlo
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Conteggi in funzione della 
distanza tra gli scintillatori
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Conteggi corretti per il 
fattore geometrico
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La fase finale di 

ogni attività è 

sempre stata 

costituita dalla 

stesura di un 

articolo secondo gli 
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articolo secondo gli 

standard delle 

pubblicazioni 

scientifiche.
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