FARE RICERCA SPERIMENTALE
NELLA SCUOLA SECONDARIA:
UN'OPPORTUNITA' E UNA RISORSA
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Quattro anni di ricerca

sperimentale sui raggi
cosmicl grazie a un
rivelatore a scintillatore, un
sensore di pressione,
Internet e tanta passione







Misure per 48 h consecutive a
1600 m di quota

conteggi ogni 10 minuti
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e Come evidenziare eventuali regolarita
temporali e/o dipendenze da altre
grandezze fisiche?

e Una semplice media su dati contigui

diminuisce le fluttuazioni ma dirada |
punti e fa perdere informazioni...

e Linee di tendenza e media mobile sono la
rispostal




Applicazione di metodi statistici per
evidenziare eventuali regolarita

conteggi ogni 30 minuti
media mobile (5 dati) N'=1,1951t+369,8
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Dipendenza del flusso di cosmici
dalla pressione

media mobile su 5 dati

di conteggi e pressione
N p=-1,6327t + 848,56 N =1,1951t + 369,8 p(hPa)
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e Per poter sapere se altri fattori esterni
influenzano il flusso dei raggi cosmici e
necessario eliminare la dipendenza dalla
pressione dai dati.

e Una ricerca su internet non si rivela
sufficiente...

e Una richiesta di aiuto agli “esperti”
dell’Universita porta a risultati fruttuosi!




Calcolo del coefficiente
barometrico




Correzione dell’effetto barometrico
AC/C=k,Ap

conteggi corretti con kp=-0,0022 hPa®

N N=-0,0076t+ 372,12
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MM Np/cm3

Correlazione con il vento

solare

confronto tra flusso dei raggi cosmici e delle particelle del vento solare

@ Np/cm3 Linear (Np/cm3) @ cont orari
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Dipendenza del flusso di raggi
cosmici dall’altitudine

Conteggi rilevati in funzione dell'altitudine
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e Durante le campagne di misura in campo
aperto ci siamo accorti che il
riscaldamento solare “accecava” il nostro
rivelatore anche in presenza di

temperature ambientali non elevate.

e Abbiamo cosi deciso di costruire una
camera climatica artigianale per misurare
I’efficienza della CB in funzione della
temperatura di esercizio.




Efficienza di rivelazione in
funzione della temperatura

variazione con la temperatura * Gioberti
+ INFN
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e Per poter confrontare le nostre misure
con quelle presenti in letteratura e
necessario passare dai conteggi/s ai
conteggi/s/sr/m?

e Quale angolo solido sottende il nostro
rivelatore?

e Qual e il suo fattore geometrico?

e Che distribuzione angolare hanno |
cosmici?




Determinazione del fattore
geometrico della Cosmic Box

|| fattore geometrico F=QS srm?

Nel caso di una distribuzione uniforme di raggi cosmici:

Nel caso in cui I=I cos?(0):

Metodo Montecarlo




Conteggi in funzione della
distanza tra gli scintillatori

Contegoirs

O istare=a tra 1 due scintillatar )




Conteggi corretti per |l
fattore geometrico

conteggi /sfsrim2

confronto tra distnb uniforme (blu) e come cosZ(theta) (rossa)
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La fase finale di
ogni attivita e
sempre stata
costituita dalla
stesura di un

articolo secondo gli
standard delle
pubblicazioni
scientifiche.
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Sommario

In questa tesina viens presentzio il lavore swolto per walutzre l= variazion: del flusso di rzggi cosmici
nell'zrco di e giomi e come esso sia influenzato dallalfibodine e dalla pressions atmosferica 2 cul =l
effettnano le misare

Nel Giugno 2010 abthizmo deciso di effettoare questa nuova raccoliz dab sia per operare un confronts
con i dabl dellznno precedents 2 sia per sumentare lz statistica dato che gli errord {rovet erano trogpo
grandi per pober verificare differenze sipnificative nel cazo dalla presenza o meno del sake.

A tal fine ci siamo recati a Carescle Reals, la stessa localitd dellanno pracedente, ad una quats di circa
1600 5.1.m_ per misurare il flosza di ragel cosmici con on rivelators @ santillatore. Le misure sono state
zggiomate ogni 10 minub 2 s seno protrathe per 72 ore; contemporaneaments si sano registrati 1 valori
di pressione atmosfersca, che, inzieme ai dabl dei conteggi sono stadi apalizzati, stiraverso medie
seccessive. Si € pal passabi ac analizzare il possibile contribato del veato salare sul flusso dei cosmid,
operando in seguzto un confronte con i dati del Mewntran Maonitor di Mosca e di Berma, A questo punto,
=i € tentain & ricercars una comralzzions frz il fussg 2 Is pressione stmosfericz ¢, in seguito, trz il flusse
medesimo 2 13 temperabara, in base allz presenza o meno dal Sole. Infine =i sono confroatab @
misurati 3 quote differenti per wvelutzre la loro varlarione con lalftsdine. Tuth © dabl sooo st
elaborati pliizzando Microsoft Excel.

Introduzione sui raggl cosmici

I raggi cosmici sopo paticelle energetiche che wizggizno ad alia velpota pell'vmivesso e che
colplscone ininterroitaments la nostra atmosfers, procacends casi uns cascalz secondaria & particells
che possone giangers fno 2lla superficie termesire & essene cosi rilevate da specifiche zpparecchiature.
Vennero scoperti nel 1912 da Franz Victor Hess, fisico austriaco che per primo rileve che la presenza
delle radiazion: aumentava con "avmentare dell’zlitodine. 51 ipotizzo pertanto che le radiazioni non
EVEsEETD origine terrestre ma provenissers invecs Szl universo; dz gui il nome di ragel cosmic.

Lo speitro energeiico dei raggl cosmici primart si estende per mold ording di grandezza, da quzlche
MeV fino 2 10 &V (1eV=L B 10T} II flusso delle partcells decresce zll'sumentare dell'snergiz
paszands dz una pardcellam¥s a basse energie 2 una pardcosllakm®/anno per le energie pil elevate.

La precisa provenisnza dei rmgsi cosmicd € argomento molie dibattuie: queste partcelle, infath, durante
il loro percarso song soggebie a campl magpebici che ne deviano confinuamente la trazettoriz. In ogni
c2x0 e ipotesi pit accreditabe per 'origine dei raggd cosmici venzono considerats I'esplosione di stelle




Si desidera ringraziare:

La sezione INFN di Torino ed in particolare il
Dr. F.Tosello

Prof. A.Chiavassa, Dr. M.Bertaina, Dr. |.Gnesi e
il Sig. O.Giuliano dell’Universita di Torino

e La prof.ssa T.Morgante del liceo Gioberti di
Torino




