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Questo documento riassume le richieste per le attività di calcolo al Tier1 e ai Tier2 degli esperimenti delle Commissioni Scientifiche Nazionali approvate dal comitato di referaggio in seguito ad un percorso di discussione e confronto tra il comitato di referaggio, i responsabili del calcolo degli esperimenti e il management del CNAF, avviato a giugno 2025. 
Per i dettagli delle richieste si vedano le presentazioni alle riunioni di bilancio delle Commissioni Scientifiche o alla riunione di bilancio del CNC di settembre-ottobre 2025.

1. Costi unitari delle risorse e fattore di riduzione (overlap) delle CPU al Tier-1

I costi unitari da utilizzare per il computo della spesa delle risorse approvate sono stati definiti in sede di referaggio, tenendo conto sia delle offerte presentate nelle ultime gare svolte da sedi INFN sia di indagini di mercato relative alle prospettive del mercato nel 2025, con la collaborazione del gruppo di lavoro “Tecnologie Informatiche” del CNC. I costi, comprensivi di IVA, riportati nella Tabella 1, valgono per le risorse da acquisire sia al Tier-1 che ai Tier-2. Per i costi delle risorse HPC al Tier-1 e al Tier-2 valgono i valori determinati dal Centro Nazionale ICSC.
Costo Disco sottodimensionato se si vuole evitare Huawei
HPC Bubble da prezzario ICSC
CINECA non definibile, da accordo INFN/CINECA in conclusione

	CPU (€/HS23)
	Disk   (€/TB-N)
	Tape   (€/TB)
	CPU        (€/core-hours)
	GPU
(€/GPU-hours)

	8
	100
	10
	0,004
	0,95



Tabella 1: Costi unitari, comprensivi di IVA, delle risorse di calcolo nel 2026.

La potenza di calcolo che si propone di acquisire al Tier-1 tiene conto del fatto che, normalmente, gli esperimenti non utilizzano contemporaneamente tutte le risorse a loro disposizione. È quindi possibile applicare alle CPU approvate in sede di referaggio un fattore di riduzione del 20% (fattore di overlap) senza penalizzare realmente gli esperimenti. Le tabelle riporteranno quindi per le CPU il totale approvato e il totale effettivo da acquistare. 

2. Rimpiazzi delle risorse obsolete 

I sistemi di calcolo rimangono in produzione per tutto il periodo in cui sono coperti dalla manutenzione prevista all’atto della stipula del contratto, con durata variabile da tre a sette anni. Dopo tale periodo è opportuno dismettere i server, sostituendoli con oggetti meno energivori, e i sistemi di storage, il cui malfunzionamento potrebbe comportare la perdita di tutti i dati ospitati. 
I rimpiazzi al Tier-1 vengono considerati complessivamente, senza distinguere per commissione o esperimento. Nel 2026 risultano da sostituire 4.550 TB-N con manutenzione scaduta e non rinnovabile a prezzi ragionevoli.
I rimpiazzi ai Tier-2 vengono invece associati ad ogni esperimento in ragione dell’appartenenza delle diverse risorse in dismissione. Rimpiazzi al Tier1 non associati alle CSN perché globalmente pagati dalla GE. 
Potrà essere modificato nel futuro



3. Utilizzo dei sistemi di calcolo HPC al CINECA

L’INFN ha una consolidata esperienza nell’utilizzo dei sistemi di calcolo ad alte prestazioni del CINECA, sia per attività puramente HPC che richiedono alti livelli di parallelizzazione, per esempio il calcolo teorico, sia per le attività HTC svolte nel Tier-1. 
Si è infatti dimostrato che è possibile utilizzare, con alti livelli di performance, i sistemi del CINECA come estensione del Tier-1 i quali, già da numerosi anni, forniscono parte delle pledge delle CPU per gli esperimenti LHC.
È stato stipulato in data 8 febbraio 2022 un accordo quadro di collaborazione tra INFN e CINECA di durata quinquennale per lo svolgimento di attività di ricerca e sviluppo nel settore del calcolo scientifico ad alte prestazioni in ambito di Fisica delle Alte Energie, Fisica Astroparticellare, Fisica Nucleare. Nel successivo accordo attuativo sono stati indicati l’oggetto della collaborazione e, in particolare, le risorse disponibili. In base a tale accordo, il CINECA si impegnava a garantire l’utilizzo dei seguenti sistemi:
· Marconi-A1: 216 nodi più ulteriori 288 fino al decommissioning del sistema
· Marconi-A3: 60 Mcore-hours/anno fino al decommissioning del sistema
· Marconi100: 15 Mcore-hours/anno fino al decommissioning del sistema
· Galileo 100: 6 Mcore-hours/anno fino al decommissioning del sistema
· Leonardo Booster (GPU): 96 Mcore-hours/anno = 12 MGPU-hours/anno fino al 2026
· Leonardo General Purpose (CPU): 300 nodi fino al 2026

I sistemi Marconi sono stati dismessi o parzialmente spostati al CNAF come nel caso di sette rack del Marconi-A1, per cui le risorse di calcolo ad alte prestazioni garantite al CINECA nel 2026 saranno:Accordo INFN/CINECA per utilizzo HPC in scadenza nel 2026, da rinnovare per le nuove macchine al CINECA insieme a ICSC

· Galileo 100: 6 Mcore-hours/anno 
· Leonardo Booster: 96 Mcore-hours/anno 
· Leonardo General Purpose (GP): 300 nodi

Il sistema Leonardo GP fornisce 300 nodi, 200 per le attività WLCG del Tier1 che contribuiranno al raggiungimento delle pledge 2026 per una potenza di calcolo di 572 kHS23 (2,86 kHS23 misurati per nodo) e i rimanenti 100 nodi sono a disposizione del calcolo teorico di CSN4 e degli esperimenti delle altre Commissioni Scientifiche che necessitano di alti livelli di parallelizzazione.

4. Risorse necessarie per esperimenti LHC al Tier-1 - pledge

Le risorse necessarie agli esperimenti LHC per il 2026 sono state approvate al RRB di aprile 2025 come descritto nel documento CERN-RRB-2025-009. Le pledge degli esperimenti WLCG sono riportate nel database delle pledge, CRIC http://wlcg-cric.cern.ch/core/pledge/list/. 
La Tabella 2 riassume le risorse approvate e le crescite percentuali rispetto al 2025 per ciascuna tipologia di risorse (CPU, disco e tape), complessivamente per tutti i Tier-1 di ciascuna collaborazione e il Tier-2 di LHCb. Le risorse approvate coincidono completamente con quanto richiesto dagli esperimenti basandosi sull’assunzione che il profilo di attività di LHC sia coerente con le specifiche nominali. Si mette in evidenza la crescita delle risorse per l’esperimento LHCb, sebbene inferiore a quanto avvenuto nel 2025, in linea con quanto previsto dal modello di calcolo “baseline” in seguito all’upgrade del rivelatore e del modello di calcolo stesso (cit. LHCb TDR).

	Risorse Tier1 2026 approvate da RRB 

	CPU 
	Disk
	Tape  

	
	(kHS23)
	Δ
	(PB)
	Δ
	(PB)
	Δ

	ALICE
	 720
	 4%
	90
	14%
	 155
	26%

	ATLAS
	1.802
	10%
	199
	7%
	692
	23%

	CMS
	1.200
	9%
	164
	15%
	540
	21%

	LHCb
	1.127
	21%
	107,1
	19%
	233,7
	20%

	LHCb-T2
	629
	21%
	20,7
	19%
	
	













Tabella 2: Risorse approvate per il 2026 dal RRB e crescite percentuali rispetto al 2025 per gli esperimenti LHC ai Tier-1 e al Tier-2 di LHCb.

La quota di risorse per il contributo INFN è stata determinata sulla base della percentuale italiana di PhD 2026 in ciascuna Collaborazione, riportata nella Tabella 3. Per il Tape di ALICE è calcolata, secondo quanto espresso dal MoU, considerando solo i PhD delle nazioni che dispongono di un Tier-1 e tenendo conto della ridistribuzione delle risorse Tier-1 della Russia tra i vari Tier1 degli stati partecipanti, poiché dal 2025 il CERN ha interrotto il contratto con la Russia. 

	
	CPU & Disk
	Tape

	ALICE
	21,9%
	37,6%

	ATLAS
	9%
	9%

	CMS
	13%
	13%

	LHCb
	16,9%
	16,9%



Tabella 3: Percentuali utilizzate per il computo del contributo al Tier-1 nel 2026.

La Tabella 4 riporta le pledge 2025 e le risorse previste al CNAF nel 2026 per ciascuno dei Tier-1 degli esperimenti LHC e per il Tier-2 di LHCb ottenute scalando le richieste totali approvate al RRB (Tabella 2) con le rispettive percentuali del contributo INFN (Tabella 3). Come di consueto, per LHCb la richiesta del disco è data dalla somma delle richieste per Tier-1 e Tier-2; le CPU del Tier-2, invece, vengono pledgiate indipendentemente. 

	Risorse totali LHC al CNAF

	Pledge 2025
	2026

	
	CPU         (kHS23)
	Disk          (PB-N)
	Tape          (PB)
	CPU       (kHS23)
	Disk          (PB-N)
	Tape          (PB)

	ALICE
	148,50
	17,00
	40,16
	 157,70
	 19,70
	 58,30

	ATLAS
	147,15
	16,74
	50,49
	162,18
	17,91
	62,28

	CMS
	143,00
	18,46
	57,85
	156,00
	21,32
	70,20

	LHCb
	156,80
	18,10
	32,90
	190,46
	21,60
	39,50

	LHCb-T2
	87,50
	
	
	106,30
	
	

	Totale
	682,95
	70,30 
	 181,40
	 772,64
	 80,53
	 230,28



Tabella 4: Risorse complessive previste al Tier-1 nel 2026 per esperimenti LHC a confronto con le pledge 2025.

La discussione in sede di referaggio ha approvato interamente la richiesta degli esperimenti per quanto attiene alle risorse per il Tier-1, salvo la consueta quota di riduzione sulle CPU per overlap opportunistico già menzionata. La quota complessiva di risorse da acquisire per ciascun esperimento si ottiene quindi sommando le risorse aggiuntive necessarie nel 2026 rispetto a quanto disponibile già per il 2025 (crescita netta) alla eventuale porzione di risorse da sostituire perché vanno fuori manutenzione nel corso del 2026 (rimpiazzi). 
La Tabella 5 riassume le risorse di crescita netta nel 2026 per le quote pledge di ciascun esperimento e la relativa proposta di finanziamento (decurtata di un 20% sulla quota di CPU).

	Incremento risorse LHC al CNAF

	Crescita netta 
	Costi (k€)

	
	CPU (kHS23)
	Disk  (PB-N)
	Tape (PB)
	CPU
	Disk
	Tape 
	Totale  

	ALICE
	9,2 
	 2,70
	 12,79
	73,6
	 270,0
	 127,9
	 471,5

	ATLAS
	15,03 
	1,17 
	11,79
	120,2
	117,0
	117,9 
	355,1 

	CMS
	13,00 
	2,86
	12,35
	104,0
	286,0
	123,5
	513,5 

	LHCb
	 33,66
	3,50
	6,60
	269,3
	350,0
	66,0 
	685,3 

	LHCb-T2
	18,80 
	
	
	150,4
	
	
	150,4

	Totale
	  89,69
	10,23 
	 43,53
	717,5 
	1.023,0
	 435,3
	2.175,8 

	Totale effettivo
	 71,75
	 10,23
	43,53
	 574,0
	1.023,0
	 435,3
	2.032,3 



Tabella 5: Risorse da acquisire nel 2026 al Tier-1 per esperimenti LHC e relativi costi.

Per ALICE, come già detto, lo share utilizzato per il Tape tiene conto della ridistribuzione delle risorse Tier-1 della Russia tra i Tier-1 della collaborazione. Si ricorda inoltre che le risorse Tape, su richiesta motivata della collaborazione ALICE, erano state incrementate per il 2023, 2024 e 2025 con un extra-pledge di 5,35 PB, che sono riassorbiti dal 2026 nel pledge complessivo dell’esperimento riportato in tabella 4.
5. Risorse necessarie per esperimenti LHC al Tier-1 - extra pledge

LHCb presenta due ulteriori richieste rispetto alla tabella 4. La prima a causa dell’aumento è la crescita della percentuale italiana in LHCb (la “frazione PhD”), passata dal 16,9% al 18,3% per la rinormalizzazione dovuta alla cessazione della partecipazione russa alla collaborazione.
Aumenti di questo tipo avvengono annualmente per le 4 collaborazioni LHC, ma, per decisione del comitato di referaggio, non necessariamente sono attualizzati nelle percentuali usate per il calcolo delle pledges (caso particolare è ALICE, per cui la presenza di un MoU vincola a tale ricalcolo); per esempio, le percentuali di CMS e ATLAS sono costanti da anni e non sono mai state attualizzate. 
Nonostante questo, si propone di venire comunque incontro alle richieste di LHCb mettendo a disposizione dell’esperimento risorse pari al 18.3%, ma fornendo la differenza come extra pledge comunicato all’esperimento via il Responsabile Nazionale del Calcolo LHCb.
La seconda richiesta è dovuta all’under pledge sulle risorse Tier1, dovuto al fatto che non tutte le Funding Agencies operano un Tier-1, e quindi la somma delle risorse di tale tipo è inferiore al 100%. La Collaborazione richiede quindi una rinormalizzazione della frazione delle risorse Tier-1 messe a disposizione dall’Italia, che risulta in aumento dal 18,3% al 25,9%. Da notare che la percentuale è inferiore al valore del 2025 (26,7%) grazie all’introduzione di nuovi Tier-1 (NCBJ in Polonia e IHEP in Cina). Questo aumento, in linea di principio da applicare alle risorse CPU, Disk e Tape del Tier-1, è in realtà richiesto solo per i Tape, risorsa per la quale LHCb ha maggiore necessità. 
La situazione di un non raggiungimento “by design” del 100% delle quote Tier-1 è in realtà comune anche a ATLAS e CMS, che però riescono a operare anche in presenza di tale deficit grazie a un maggiore numero di centri Tier-1 e a una minore dipendenza dalla componente russa.
I referee propongono di concedere come pledge per il Tape al Tier1 solamente la frazione del 16.9% e, anche per il riconoscimento dello sforzo effettuato da LHCb per aumentare il numero dei Tier-1, il delta delle risorse fra quanto richiesto e quanto messo in pledge per il Tape (il 9%) si propone sia garantito come extra-pledge secondo le modalità descritte al punto precedente. 
Riassumendo, gli extra-pledge sono: CPU = 15,78 kHS23, Disk = 1,79 PB-N e Tape = 21,03 PB. Tenuto conto che per il 2025 erano state concesse risorse extra-pledge per un totale di CPU = 16,74 kHS23, Disk = 2 PB-N e Tape = 19,11 PB, il totale da assegnare è riportato in Tabella 6:
Extra-pledge LHCb 2026 dovute ad aumento FTE e ridotta disponibilità tape ai Tier1 (a differenza di ALICE)
Si assume che sia finanziato l’extra-pledge 2025


	
	CPU 
(kHS23)
	Disk 
(PB-N)
	Tape 
(PB)

	LHCb extra-pledge
	  -0,96
	-0,21
	1,92



Tabella 6: Risorse extra-pledge per LHCb da acquisire al Tier-1 per il 2026.

6. Risorse necessarie per esperimenti LHC ai Tier-2

La Tabella 7 riassume quanto approvato dal RRB per ciascun esperimento e per ciascuna tipologia di risorse (CPU e Disk), complessivamente per tutti i Tier-2 di ciascuna collaborazione. Come nel caso dei Tier-1, anche per i Tier-2 le risorse approvate coincidono completamente con quanto richiesto dagli esperimenti.
Risorse Tier2 approvate da RRB 

	
	CPU 
(kHS23)
	Δ
	Disk 
(PB-N)
	Δ

	ALICE
	  810
	10%
	89
	16%

	ATLAS
	2.202 
	5%
	243
	7%

	CMS
	2.000 
	5%
	198
	13%



Tabella 7: Risorse per i Tier-2 approvate per il 2026 dal RRB di aprile 2025.

La quota di risorse per il contributo INFN è stata determinata sulla base della percentuale italiana di PhD in ciascuna Collaborazione, riportata nella Tabella 8. Per motivi storici, per il disco di ATLAS ai Tier-2 si considera una percentuale inferiore. 

	

	CPU 
	Disk

	ALICE
	21,9% 
	21,9%

	ATLAS
	9%
	7%

	CMS
	 13%
	13%



Tabella 8: Percentuali utilizzate per il computo del contributo ai Tier-2 nel 2026.

La Tabella 9 riassume le risorse di crescita netta e rimpiazzi per i Tier-2 di ATLAS, CMS (a carico della CSN1) e ALICE (a carico della CSN3). Accanto ai costi per CPU e Disk vengono riportati anche i dettagli di richieste relative agli overhead, ovvero i server (7% della spesa CPU e Disk) e gli apparati di rete (6% CPU + 5% Disk) necessari per il funzionamento delle infrastrutture. 
In ragione della disponibilità di risorse nei siti a fronte delle acquisizioni in ambito PNRR e per massimizzare la copertura complessiva con queste risorse a beneficio delle commissioni scientifiche lasciando ai siti margini sufficienti per le attività per il Centro Nazionale, alcune quote di CPU e storage sono state spostate rispetto alla iniziale richiesta per sito. In particolare, nel sito di Bari sono state spostate le quote di crescita netta e dismissioni di CMS a LNL e quelle di crescita netta a Roma mentre nel sito di Napoli sono state spostate le quote di crescita netta di ATLAS a Roma. 

	Incremento risorse LHC ai Tier2

	Crescita netta
	Rimpiazzi
	Costi (k€)

	
	CPU (kHS23)
	Disk  (PB-N)
	CPU (kHS23)
	Disk  (PB-N)
	CPU
	Disk  
	Server  
	Rete  
	Totale  

	ATLAS

	Frascati
	4,59 
	 0,28
	8,44 
	0,56 
	103,2
	84,1
	10,5
	13,2
	212,0

	Milano
	4,59 
	 0,28
	0 
	  0,85
	36,7
	113,0
	7,9
	10,5
	168,1

	Napoli
	4,59 
	 0,28
	 0
	 0,50
	36,7
	78,0
	6,1
	8,0
	128,9

	Roma1
	4,59 
	 0,28
	 14,00 
	0  
	148,7 
	28,0
	10,3 
	12,4 
	 199,4

	Totale
	18,36
	1,12
	22,44
	1,91 
	326,4
	303,0
	34,7
	44,1
	708,4

	CMS

	Bari
	3,25 
	0,75
	42,32
	0 
	346,6
	75,0
	25,6
	30,7
	459,9

	Pisa
	3,25 
	0,75
	 4,50
	0,80 
	62,0
	155,0
	11,5
	15,2
	243,7

	Legnaro
	3,25 
	0,75
	12,40 
	 0,98
	 125,2
	173,0
	16,2
	20,9
	335,6

	Roma1
	3,25 
	0,75
	 23,26
	 1,05
	 212,1
	180,0
	21,8
	27,5
	444,5

	Totale
	 13,00
	3,00 
	82,48 
	2,83 
	763,8
	583,0
	75,1
	94,4
	1.516,2

	Totale CSN1
	31,36
	4,12
	104,92
	4,74
	1.090,2
	886,0
	109,8
	138,4
	2.224,6

	ALICE

	Bari
	5,1
	0,725
	26,6 
	0
	253,6
	72,5
	22,8
	18,84
	367,8

	Catania
	5,1
	 0,725
	 0
	0
	 40,8
	72,5
	7,9
	6,1
	127,3

	Legnaro
	5,1
	 0,725
	5,31 
	0,5
	83,3
	122,5
	14,4
	11,1
	231,3

	Torino
	5,1
	 0,725
	17,6 
	1,1
	 181,5
	182,5
	25,5
	20,0
	409,6

	Totale CSN3
	20,40 
	 2,90
	49,51 
	1,6 
	 559,3
	450,0
	70,6
	56,1
	1.136,0



Tabella 9: Risorse da acquisire nel 2026 e relativi costi per i Tier-2 di ATLAS, CMS e ALICE.

La quota complessiva a carico della CSN1 corrisponde a 2.224 k€, quella della CSN3 a 1.113,6 k€. Le richieste sono state approvate dal gruppo di referaggio, che ha valutato positivamente anche le performance di tutti i Tier-2 nel corso dell’ultimo anno.

7. Risorse necessarie per esperimenti di CSN1 non LHC

Gli esperimenti non-LHC di CSN1 che hanno presentato richieste, approvate dai referee, di incremento (o sostituzione) delle proprie risorse informatiche al Tier-1 o ai Tier-2 sono:
1.     Tier1: Belle II, HyperK, KLOE, LHCf
2.     Tier2: Belle-II (T2-Torino e T2-Napoli), PADME (T2-LNF) e RD_FCC (T2-Bari)
Si registrano le seguenti restituzioni di risorse al Tier1 (per non utilizzo):
1. HYPERK: 500 TB di Tape che vengono assegnate a Belle-II (60 TB) e KLOE (440 TB) per coprire interamente o parzialmente le nuove richieste di tali esperimenti;
2. PADME: 4 kHS23 di CPU che vengono assegnate a LHCf a totale copertura delle nuove richieste di tale esperimento.
Nella tabella sottostante le restituzioni sono riportate con il segno “-”, mentre le richieste compensate da tali restituzioni con il segno “+”. Le richieste non accolte non sono elencate in questo documento.
Altre richieste diverse da Tier-1 e Tier-2 sono dettagliate alla fine della presente Sezione.
Commenti rilevanti relativi al referaggio:
· Come per gli esperimenti LHC, le risorse globali necessarie alla collaborazione Belle II vengono determinate in un referaggio internazionale eseguito ogni anno dal Belle II Programme Advisory Committee. Le risorse italiane sono una frazione di queste determinata in base alla percentuale di PhD. 
· Le richieste di HYPERK sono conseguenza del MoU dell’esperimento che impone un contributo dell’INFN del 25% delle necessità totali dell’esperimento. I referee hanno espresso la loro preoccupazione su tale share considerato non adeguato alla consistenza della collaborazione italiana all’interno dell’esperimento. Si suggerisce una maggiore attenzione in sede di firma/rinnovo di MoU riguardanti il calcolo degli esperimenti e in sede di referaggio internazionale delle richieste, assicurando la presenza di rappresentanti INFN a tutela degli interessi dell’Ente. HYPERK – contributo italiano per le risorse di calcolo definito nel MoU
Cautela nel firmare i MoU

· La migrazione dei dati dell’esperimento KLOE dall’infrastruttura locale dell’esperimento al CNAF sta procedendo, anche se con rallentamenti dovuti ai malfunzionamenti delle librerie per affrontare i quali l’esperimento riceve ogni anno un contributo da parte di CSN1. Si prevede che la migrazione sarà completata entro il 2026 consentendo quindi un risparmio futuro sul contributo per la manutenzione delle librerie. Sono in corso discussioni su come eventualmente utilizzare la New Library dopo il completamento del trasferimento dei dati.
Le richieste avanzate per il Tier-1 ed i Tier-2 dagli esperimenti non-LHC di CSN1 sono elencate nella Tabella 10 (applicando il solito decurtamento del 20% per le CPU al Tier-1) insieme ai relativi costi ottenuti utilizzando i valori in Tabella 1. 
	Incremento risorse CSN1 al Tier1 e ai Tier2 

	Crescita + Rimpiazzi
	Costi (k€)

	
	CPU  (kHS23)
	Disk   (PB-N)
	Tape (PB)
	CPU   
	Disk    
	Tape  
	Totale   

	Tier-1

	BELLE-II
	 
	 0,50
	0,06 
	 
	50,0 
	0,6
	 50,6

	HYPER-K
	11 
	 0,01
	-0,50
	 88,0
	1,0 
	-5,0
	 84,0

	KLOE
	
	0,30
	 0,70
	
	30,0
	 7,0
	 37,0

	LHCf
	 4
	0,02 
	
	 32,0
	2,0 
	
	 34,0

	PADME
	-4
	
	
	-32,0
	
	
	-32,0

	Totale 
	 11
	0,83 
	0,26 
	 88,0
	83,0
	2,6
	173,6 

	Totale effettivo
	8,8
	0,83
	0,26
	70,4
	83,0
	2,6
	156,0

	Tier-2

	BELLE-II
	 
	0,49
	 
	 
	 49,0
	 
	49,0 

	RD_FCC
	 
	0,025
	 
	 
	2,5
	 
	 2,5

	PADME
	
	0,63 (*)
	
	
	63,0 (*)
	
	63,0 (*)

	Totale 
	
	1,145 (*)
	 
	
	114,5 (*)
	 
	 114,5 (*)


Tabella 10: Risorse per crescita netta o per sostituzione da acquisire al Tier-1 e ai Tier-2 nel 2026 per esperimenti non LHC di CSN1. (*) Per PADME, 0.20 PB-N (20 k€) di disco sono Sub Judice.
Si evidenzia che parte della richiesta di disco di PADME (0,2 PB-N, corrispondente a 20 k€), è approvata in sub judice all’approvazione da parte di LNF del Run-5.
Vanno aggiunte le seguenti richieste per risorse storicamente non ospitate nel Tier-1 o nei Tier-2 dell’infrastruttura INFN, o legate ad accordi specifici di esperimenti con laboratori stranieri:
· KLOE: 
· 26 k€: manutenzione della nuova Tape Library (per accordi intercorsi con il Direttore di LNF, i Laboratori contribuiranno con ulteriori 5 k€ alla manutenzione)
· 5 k€ s.j.: manutenzione della Old Tape Library e di altri componenti
· MEG-2: 
· 20.0 k€: terzo anno (su 4 approvati dalla CSN1) del contributo al calcolo al PSI 

Va infine aggiunta la seguente richiesta per risorse HPC:

	 Richiesta risorse HPC CSN1 al CINECA o all’INFN 

	Richiesta
	Costi (k€)

	
	CPU        (kcore-hours)
	GPU
(GPU-hours)
	CPU 
	GPU

	CINECA

	DUNE
	 
	15.000
	
	

	Totale
	 
	15.000
	
	 

	INFN - HPC Bubble CNAF

	DUNE
	 
	8.640
	
	8,2

	Totale
	 
	8.640
	
	8,2



Tabella 11: Richieste di calcolo di tipo HPC per gli esperimenti di CSN1.

8. Risorse necessarie per esperimenti di CSN2

Nella Tabella 12 è riportata la proposta di assegnazione a seguito delle richieste e la review dei referee per gli esperimenti afferenti alla CSN2. Anche per queste richieste la proposta di finanziamento delle CPU prevede fattore di overlap del 20%. 
La richiesta di risorse è stata referata “scientificamente” dai referee di esperimento e “tecnicamente” dal GdL Calcolo di CSN2. Per il 2026 la CSN2 ha proposto di creare una coda “indivisa” che racchiuda tutte le sigle più piccole (<1.500 HS06) e che metta a pledge le risorse finanziate sul PNRR. Valori negativi nella tabella si riferiscono a restituzioni di risorse da parte di sigle chiuse o in chiusura nel 2026.

	 Incremento risorse CSN2 al CNAF 

	Crescita netta
	Costi (k€)

	
	CPU (kHS23)
	Disk   (PB-N)
	Tape (PB)
	CPU  
	Disk    
	Tape   
	Totale   

	AMS-02
	
	0,50
	0,70
	
	50,0
	7,0
	57,0

	ARGO
	
	-0,12
	-0,38
	
	-12,0
	-3,8
	-15,8

	Borexino
	-0,50
	
	
	-4,0
	
	
	-4,0

	BULLKID
	-0,13
	0,10
	0,06
	-1,0
	10,0
	0,6
	9,6

	CTA
	
	
	0,50
	
	
	5,0
	5,0

	CUORE
	-2,00
	0,05
	0,10
	-16,0
	5,0
	1,0
	-10,0

	CUPID
	-0,91
	
	0,02
	-7,3
	
	0,2
	-7,1

	Cygno
	
	0,03
	0,10
	
	3,0
	1,0
	4,0

	Darkside
	3,50
	1,00
	
	28,0
	100,0
	
	128,0

	ENUBET2
	-0,25
	-0,01
	-0,005
	-2,0
	-1,0
	-0,05
	-3,1

	ET
	3,50
	-0,005
	
	28,0
	-0,5
	
	27,5

	EUCLID
	-0,40
	-0,50
	-0,30
	-3,2
	-50,0
	-3,0
	-56,2

	FLASH
	
	0,05
	0,15
	
	5,0
	1,5
	6,5

	GAPS
	0,67
	
	
	5,4
	
	
	5,4

	GERDA/LEGEND
	-0,04
	
	
	-0,3
	
	
	-0,3

	Ginger
	
	
	0,005
	
	
	0,05
	0,05

	HERD
	-4,11
	
	
	-32,9
	
	
	-32,9

	JUNO
	 
	
	3,00
	
	
	30,0
	3,0

	LIMADOU
	0,50
	0,06
	
	4,0
	6,0
	
	10,0

	NEWS
	-0,28
	-0,30
	-0,15
	-2,2
	-30,0
	-1,5
	-33,7

	NUCLEUS
	-1,00
	
	
	-8,0
	
	
	-8,00

	NUSES
	3,00
	0,045
	
	24,0
	4,5
	
	28,5

	PAMELA
	-0,75
	-0,09
	0,20
	-6,0
	-9,0
	2,0
	-13,0

	QUBIC
	-0,03
	-0,025
	
	-0,2
	-2,5
	
	-2,7

	SPB2_MiniEUSO
	-0,20
	
	
	-1,6
	
	
	-1,6

	SWGO
	-0,40
	
	
	-3,2
	
	
	-3,2

	Virgo
	
	0,06
	
	
	6,0
	
	5,6

	Xenon
	-1,25
	0,20
	
	-10,0
	20,0
	
	10,0

	INDIVISA
	8,00
	0,10
	
	64,0
	10,0
	
	74,0

	Totale
	6,92
	1,145
	4,00
	55,5
	114,5
	40,0
	210,0

	Totale effettivo
	5,54
	1,145
	4,00
	44,3
	114,5
	40,0
	198,8



Tabella 12: Risorse da acquisire al Tier-1 nel 2026 per gli esperimenti di CNS2.

Diverse sigle CSN2 hanno avanzato richieste su infrastruttura cloud, riportate nella Tabella 13.  Questo deriva sia dall’avere parte del modello di calcolo che è già pensato per essere schierato su un ambiente di tipo cloud (e.g. Jupyter notebook istanziati on demand), sia dalla volontà di testare soluzioni cloud, sia da quella di capire se le soluzioni già implementate e testate scalano con l’aumento delle risorse. Anche per queste richieste la proposta di finanziamento delle CPU prevede fattore di overlap del 20%.

	 Incremento risorse CLOUD CSN2

	Crescita netta
	Costi (k€)

	
	CPU (kHS23)
	Disk   (PB-N)
	CPU
	Disk    
	Totale   

	Cygno
	
	-0,085
	
	-8,5
	-8,5

	Darkside
	3,8
	0,10
	30,4
	10,0
	40,4

	FLASH
	0,5
	
	4,0
	
	4,0

	HERD
	-0,5
	
	-4,0
	
	-4,0

	KM3NeT
	
	0,001
	
	0,1
	0,1

	LIMADOU
	
	0,005
	
	0,5
	0,5

	NEWS
	-0,05
	-0,01
	-0,4
	-1,0
	-1,4

	QUAX
	0,3
	-0,13
	2,4
	-13,0
	-10,6

	RESNOVA
	0,3
	
	2,4
	
	2,4

	Xenon
	0,16
	0,05
	1,3
	5,0
	6,3

	XRO (IXPE)
	0,04
	0,01
	0,3
	1,0
	1,3

	INDIVISA
	2,0
	
	16,0
	
	16,0

	Totale 
	6,55
	-0,059
	52,4
	-5,9
	46,5

	Totale effettivo
	5,24
	-0,059
	41,9
	-5,9
	36,0



Tabella 13: Risorse richieste su infrastruttura Cloud per gli esperimenti di CSN2.

Alcuni esperimenti di CSN2 hanno proposto anche richieste di risorse HPC, riportate nella Tabella 14, espresse in kcore-hours e GPU-hours, valutate positivamente dal gruppo di referaggio. 
Richiesta risorse HPC CSN2 al CINECA o all’INFN 

	 
	Richiesta
	Costi (k€)

	
	CPU        (kcore-hours)
	GPU
(GPU-hours)
	CPU 
	GPU

	CINECA

	CTA
	
	8.760
	
	

	ET
	10.000
	
	
	

	EUCLID
	700
	
	
	

	KM3NeT
	
	8.760
	
	

	LIMADOU
	
	2.037
	
	

	LiteBIRD
	1.050
	
	
	

	LSPE
	350
	
	
	

	QUBIC
	140
	
	
	

	Totale
	12.240
	19.557
	
	

	INFN - RECAS BA

	EUCLID
	5.000
	
	20
	

	Totale
	5.000
	
	20
	



Tabella 14: Richieste di calcolo di tipo HPC per gli esperimenti di CSN2 al CINECA e all’INFN.

L’esperimento EUCLID ha utilizzato negli ultimi anni risorse HPC messe a disposizione dal CINECA nell’ambito dell’accordo INFN-CINECA, il cluster ZEFIRO a Pisa (non più disponibile) e il cluster ReCaS/IBISCO a Bari. La richiesta per il 2026 di 5.7 Mcore-hours verrà distribuita sugli stessi siti in base alle loro specificità e disponibilità di risorse: in base alla specificità dei nodi di calcolo e allo “storico” sulla possibilità di sfruttamento delle risorse, la collaborazione preferirebbe, e i referee lo suggeriscono, di massimizzare quelle fornite da ReCaS/IBISCO (4 o 5 Mcore-hours, in base alle disponibilità del sito) e minimizzare quelle CINECA (idealmente 0.7 Mcore-hours).

Questa relazione non contiene la valutazione delle risorse necessarie a Virgo (Disk = 56 TB-N, Cloud-CPU = 15 kHS23, Cloud-Disk = 5 TB-N, HPC-CPU = 50 kcore-hours) il cui calcolo è attualmente trattato direttamente dal CNAF con il consorzio EGO e non è soggetto a questo referaggio.Richiesta risorse Virgo al CNAF non oggetto di referaggio. 
Non chiara la copertura delle spese 


9. Risorse necessarie per esperimenti CSN3 non LHC

Gli esperimenti di CSN3 che utilizzano risorse a CNAF sono attualmente ASFIN, CHI-NEXT, EPIC, FOOT, GAMMA, JLAB12, NTOF, SPES-MED.
Per questi esperimenti si è richiesta la verifica dell’utilizzo delle risorse già acquisite per mezzo dei grafici di monitoraggio o relazioni descrittive, e i pochi esperimenti che hanno riportato sottoutilizzo delle risorse lo hanno congruamente giustificato.
Pochi esperimenti chiedono nuove risorse per il 2026, ciò dovuto a non realizzazione di attività previste o sufficienza delle risorse già assegnate. 
In particolare, si nota che l’esperimento EPIC, che non fa richieste per 2026 essendo le necessità incrementali coperte da altri membri della collaborazione, ha informato che è in corso l’elaborazione di un comitato internazionale per la gestione del calcolo, EICO (EIC International computing organization), che potrebbe già essere operativo dal prossimo anno.
Tutti riportano comunque un’ottima interazione con i colleghi CNAF, con risposte rapide e elevata disponibilità dei servizi.
Le nuove richieste per le attività al Tier-1 sono riportate, con i relativi costi, nella Tabella 15. 
Le richieste sono state referate, discusse e approvate in CNS3 con il seguente iter: per ogni esperimento i referee hanno valutato la necessità e la congruenza delle richieste con le attività previste. La richiesta referata è stata poi discussa collegialmente in Commissione nella riunione di settembre e approvata. In particolare, per gli esperimenti si è chiesto di avere riferimenti a MoU per le collaborazioni internazionali e altrimenti a una valutazione puntuale basata su simulazioni e programmi scientifici. Il comitato di referaggio fa propri i suggerimenti della CSN3 e quindi valuta positivamente le richieste indicate.

	Incremento risorse CSN3 al CNAF

	Crescita netta
	Costi (k€)

	
	CPU (kHS23)
	Disk  (PB-N)
	Tape (PB)
	CPU  
	Disk   
	Tape  
	Totale  

	FAMU
	
	0,01
	0,015
	
	1,0
	0,2
	

	GAMMA
	
	0,05 
	0,15
	 
	5,0 
	1,5
	

	JLAB12
	4,40
	
	
	35,2
	
	
	

	Totale 
	4,40
	0,06
	0,165
	35,2
	6,0
	1,7
	42,9

	Totale effettivo 
	3,52
	0,06
	0,165
	28,2
	6,0
	1,7
	35,9



Tabella 15: Risorse per crescita netta da acquisire al Tier-1 nel 2026 per esperimenti di CSN3.

Gli esperimenti non presenti in Tabella 15 (ASFIN, CHI-NEXT, EPIC, N-TOF, SPES-MED) non hanno fatto richieste per risorse aggiuntive, giustificando, sufficienti quelle già acquisite.
In particolare, l’esperimento SPES-MED che lo scorso anni ha avanzato la richiesta di risorse sull’infrastruttura INFN-Cloud, specificando l’esigenza di utilizzare la CLOUD-Veneto avendo già lavorato su tale sistema, ne conferma l’utilizzo senza ulteriori incrementi.
Va infine aggiunta la richiesta per risorse HPC dell'esperimento JLAB12, come da tabella 16. La richiesta era inizialmente su LEONARDO, ma test effettuati dalla collaborazione con CNAF, hanno mostrato una buona risposta delle GPU CNAF sulle quali si chiede quindi l’assegnazione:

Richiesta risorse HPC CSN3 al CINECA o all’INFN 

	 
	Richiesta
	Costi (k€)

	
	CPU        (kcore-hours)
	GPU
(GPU-hours)
	CPU 
	GPU

	INFN - HPC Bubble CNAF

	JLAB12
	 
	8.760
	
	8,3

	Totale
	 
	8.760
	
	8,3



Tabella 16: Richieste di calcolo di tipo HPC per gli esperimenti di CSN3.


10. Risorse necessarie per sigle di CSN4

Le richieste della CSN4 sono motivate da una intensa e consolidata attività computazionale. Negli ultimi dieci anni sono state proficuamente utilizzate le risorse HPC messe a disposizione nell’ambito dell’Accordo CINECA-INFN e quelle derivate dalla partecipazione con successo a numerose call competitive sia su base nazionale (ISCRA) che su base internazionale (PRACE e EuroHPC).  Negli anni 2012-2021, i progetti di CSN4 hanno utilizzato complessivamente 1.500 Mcore-hours nell’ambito dell’Accordo CINECA-INFN. In particolare, nel triennio 2018-2020 in base all’accordo raggiunto con il CINECA per il cofinanziamento all’acquisto di MARCONI-A3, le risorse utilizzate sul cluster CPU MARCONI-A3 sono state di 164 Mcore-hours/anno.
Le sigle di CSN4 che faranno uso delle risorse HPC riguardano quasi tutte le linee scientifiche della Commissione: Teorie di Campo su Reticolo, Cosmologia e Astrofisica Particellare, Fisica Nucleare, Fisica al collider, Fisica dei sistemi complessi.
Le richieste formulate dai gruppi di ricerca, esaminate e rimodulate dai referee di CSN4, sono riportate nella Tabella 17:
Richiesta risorse HPC CSN4 al CINECA 

	
	CPU         (kcore-hours)
	GPU        (GPU-hours)

	CINECA

	BIOPHYS
	650
	250.000

	ENESMA
	50
	300.000

	FIELDTURB
	4.500
	112.500

	GAGRA
	400
	25.000

	INDARK
	900
	375.000

	LINCOLN
	400
	1.250

	LQCD123
	3.500
	3.400.000

	MONSTRE
	1.550
	4.375

	TIME2QUEST
	1.000
	375.000

	NEUMATT
	4.000
	12.500

	NPQCD
	22.250
	3.125.000

	NUCSYS
	800
	125.000

	PML4HEP
	100
	25.000

	QCDLAT
	33.500
	2.375.000

	QFTATCOL
	6.000
	31.250

	QUANTUM
	500
	125.000

	SFT
	900
	125.000

	SIM
	1.500
	31.250

	TEONGRAV
	12.500
	500.000

	TEST
	5.000
	681.875

	Totale
	100.000
	12.000.000



Tabella 17: Risorse necessarie per le attività di calcolo di CSN4 nel 2026.

Le risorse richieste saranno rese disponibili nell’ambito dell’Accordo Attuativo CINECA-INFN sui sistemi Leonardo GP (CPU) e Leonardo Booster (GPU). 
Si richiedono inoltre, per attività di test di ambiente software, di performance e di connessione tra nodi, 2 Mcore-hours su nodi con CPU e connessione Infiniband completi di storage che sono disponibili grazie al progetto TERABIT del PNRR, che ha acquisito sistemi HPC (HPC Bubbles) distribuiti al CNAF e in alcuni Tier-2.


11. Esperimenti di CSN5

La raccolta delle richieste di risorse di calcolo, non legate direttamente ad apparati sperimentali, da parte delle sigle attive e delle nuove proposte è avvenuta nella fase dei preventivi anche grazie alla predisposizione di un form online. Si è successivamente interagito con i responsabili delle sigle richiedenti cercando di razionalizzare e mettere a fattor comune le richieste eterogenee dovute alle attività variegate della commissione.
In Tabella 18 sono riportate le allocazioni proposte per attività HPC al CINECA, al CNAF sulle HPC Bubble o sul cluster EPIC o presso il centro ReCaS/IBiSCo di Bari:



	 Richiesta risorse HPC CSN5 al CINECA o all’INFN 

	Richiesta
	Costi (k€) 

	
	CPU          (kcore-hours)
	GPU       (GPU-hours)
	Disk 
(TB-N)
	CPU      
  
	GPU      
  
	Disk 


	CINECA

	BRAINSTAIN
	 400
	60.000 
	
	
	
	

	MIRO
	1.500 
	2.700
	
	
	
	

	Plasma4beam2
	600
	
	
	
	
	

	Totale
	 2.500
	62.700
	
	
	
	

	INFN - HPC Bubble CNAF

	GEANT4INFN*
	2.000
	10.000
	10,0
	8
	9,5
	1

	SPRITZ
	150
	5.000
	
	0,6
	4,8
	

	VVIP
	3.370
	17.500
	24,0
	13,5
	16,6
	2,4

	GAP
	200
	
	
	0,8
	
	

	SEGNAR
	 150
	
	
	0,6
	
	

	SPHINX
	100
	
	
	0,4
	
	

	Totale
	 5.970
	32.000
	34,0
	23,9
	30,4
	3,4

	INFN - EPIC CNAF

	VITA_5
	1.440
	3.000
	300,0
	5,8
	2,9
	30

	Totale
	 1.440
	3.000
	300,0
	5,8
	2,9
	30

	INFN - RECAS BA

	AIM_MIA
	
	9.000
	
	
	8,5
	

	ARTEMIS
	
	2.000
	5,0
	
	1,9
	0,5

	Totale
	 
	11.000
	5,0
	
	10,4
	0,5



Tabella 18: Risorse necessarie per le attività di calcolo HPC di CSN5 nel 2026 presso il CINECA (i nomi delle sigle corrispondono agli e al CNAF sulle HPC Bubble e sul cluster EPIC.

*Per le attività di simulazione di cristalli orientati è necessario scalare a 1000 core su singolo run; qualora l’infrastruttura Terabit HPC non lo consenta, l’allocazione di 1000 kcore-hour richiesta da questa specifica attività andrà rediretta verso Leonardo DCGP al CINECA.
Infine, in Tabella 19 sono riportate le richieste di risorse Cloud. 
Incremento risorse CLOUD CSN5 

	 
	CPU          (kHS23)
	CPU          (k€)

	AI_INFN
	0,06
	0,5

	GEANT4INFN
	0,02
	0,2

	Totale
	 0,08
	0,7



Tabella 19: Risorse Cloud necessarie per le attività di calcolo di CSN5 nel 2026.

12. Prospetto finale risorse da acquisire e costi

Le risorse pledge e cloud da acquisire al Tier-1 nel 2026 e i relativi costi sono riportati nella Tabella 20. Il gruppo di referaggio propone inoltre di fornire anche per il 2026 come risorse extra-pledge le risorse richieste da LHCb per compensare l’aumento di FTE dovuto alla mancanza del Tier-1 russo.
Riepilogo richieste risorse al CNAF 

	
	CPU
	Disk
	Tape
	Costi

	
	(kHS23)
	(k€)
	(PB-N)
	(k€)
	 (PB)
	(k€)
	(k€)

	Pledge

	LHC
	 71,75
	574,0
	10,23
	1.023,0
	43,53 
	435,3  
	2.032,3

	CSN1
	8,80 
	70,4
	0,83
	83,0
	0,26
	2,6
	156,0

	CSN2
	5,54 
	44,3
	1,145
	114,5
	4,00
	40,0
	198,8

	CSN3
	3,52
	28,2
	0,06
	6,0
	0,17
	1,7
	35,9

	CSN4
	
	
	
	
	 
	 
	 

	CSN5
	
	
	   
	 
	
	
	

	Totale Crescita
	89,61 
	716,9 
	12,265 
	1.226,5 
	47,96 
	479,6 
	2.423,0 

	Rimpiazzi
	 
	 
	4,55 
	 455,0
	
	
	455,0 

	Gran Totale Pledge
	89,61 
	716,9 
	16,815 
	1.681,5 
	47,96 
	479,6 
	2.878,0 

	Extra-Pledge

	LHC - LHCb
	-0,96
	-7,5
	 -0,21
	 -21,0
	 1,92
	19,2 
	-9,3 

	Totale Extra-Pledge
	-0,96
	-7,5
	-0,21
	-21,0
	 1,92
	19,2
	-9,3 

	Cloud

	CSN1
	
	
	
	
	
	
	

	CSN2
	5,24  
	41,9
	-0,059
	-5,9
	
	
	36,0

	CSN3
	 
	 
	 
	 
	
	
	 

	CSN4
	
	
	
	
	
	
	

	CSN5
	0,08
	0,7
	
	
	
	
	0,6

	Totale Cloud
	5,32 
	42,6
	-0,059
	-5,9
	 
	 
	36,7

	Gran Totale
	 93,97
	752,0
	 16,546
	1.654,6
	49,88 
	498,8
	2.905,4 



Tabella 20: Totale delle risorse da acquisire al Tier-1 nel 2026 e relativi costi. 

La Tabella 21 riporta il riassunto delle risorse da acquisire ai Tier-2 e i relativi costi.
Riepilogo richieste risorse ai Tier2

	
	CPU
	Disk
	Server
	Rete
	Costi

	
	(kHS23)
	(k€)
	 (PB-N)
	(k€)
	(k€)
	(k€)
	(k€)

	CSN1
	  136,28 
	1.090,2
	 10,00 
	1.000,0
	109,8
	 138,4
	  2.338,9

	CSN3
	69,91 
	559,3
	4,5
	450,0 
	70,6
	56,51
	1.336,0



Tabella 21: Totale delle risorse da acquisire nei Tier-2 nel 2026 e relativi costi. 

La Tabella 22 riporta, infine, il riassunto delle risorse HPC da acquisire al CINECA e all’INFN. 

	
	CPU
	GPU
	Disk

	 Repilogo richieste risorse HPC al CINECA o all’INFN 

	(kcore-hours)
	(k€)
	(kGPU-hours)
	(k€)
	(PB-N)
	(k€)

	CINECA

	CSN1
	
	 
	15,00
	
	
	

	CSN2
	12.240
	 
	19,56
	
	
	

	CSN3
	
	
	
	
	
	

	CSN4
	100.000 
	 
	12.000,00
	
	
	

	CSN5
	 2.500
	 
	62,70
	
	 
	 

	Totale
	113.340  
	 
	12.097,26
	
	
	

	INFN

	CSN1
	
	
	8,64
	8,2
	
	

	CSN2
	5.000
	20
	
	
	
	

	CSN3
	
	
	8,76
	8,3
	
	

	CSN4
	
	
	
	
	
	

	CSN5
	7.410
	29,7
	46,00
	43,7
	0,34
	

	Totale
	12.410
	 49,7
	54,76
	52,0
	0,34
	34,0



Tabella 22: Totale delle risorse HPC da acquisire al CINECA e all’INFN nel 2026.


13. Risorse disponibili e finanziamenti richiesti

Al fine di valutare l’entità dei finanziamenti da proporre alla Giunta Esecutiva e alle Commissioni Scientifiche, è necessario definire le risorse già disponibili al Tier-1 o ai Tier-2 acquisite con finanziamenti interni o con progetti esterni (PNRR o PON) o presenti in altri centri (CINECA) e utilizzabili in base ad accordi in corso di validità. 
I finanziamenti per le risorse da installare al CNAF sono normalmente a carico della Giunta Esecutiva mentre quelli per le risorse da installare nei Tier-2 sono a carico delle Commissioni Scientifiche. La disponibilità di risorse acquisite nell’ambito di Progetti Esterni o mediante accordi specifici con altre Istituzioni o Enti può comportare una riduzione dei finanziamenti da parte dell’INFN.  

a. Risorse pledged

Le risorse pledged richieste per il 2026 al Tier-1 a carico della Giunta Esecutiva, dettagliate nella tabella 21 e riassunte nella tabella 23, corrispondono a un finanziamento totale di 2.869,8 k€. 


	
	CPU
	Disk
	Tape
	Totale

	
	(kHS23)
	(k€)
	(PB-N)
	(k€)
	 (PB)
	(k€)
	(k€)

	Totale Pledge
	89,61 
	716,9
	 16,815
	1.681,5
	47,96
	479,6
	2.878,0

	Totale Extra-Pledge
	-0,96
	-7,5
	-0,21
	-21,0
	1,92
	19,2
	-9,3

	Gran Totale
	88,65 
	709,4
	16,605
	1.660,5
	49,88
	498,8
	 2.868,8



Tabella 23: Riassunto delle risorse da acquisire al Tier-1 nel 2026 e relativi costi. 

La tabella 24 riporta, invece, le pledge 2025 e il totale delle risorse necessarie per il 2026 al Tier-1. Per le CPU è riportato anche il valore ridotto del 20% per il fattore di overlap.

	 Risorse pledge totali necessarie al CNAF

	2025
	2026
	2026 +      extra-pledge

	CPU (kHS23)
	990,92 
	 
	 

	CPU con overlap (kHS23)
	 792,74
	882,35 
	 881,39

	Disk (PB-N)
	101,02 
	117,84 
	 117,63

	Tape (PB)
	233,37 
	281,33
	283,25



Tabella 24: Pledge 2025 e risorse necessarie per il 2026 al Tier-1.

Le risorse disponibili al CNAF possono essere superiori alle pledge 2025 in seguito ai risultati delle gare o alla disponibilità di risorse acquisite in progetti esterni. Di conseguenza, in base all’ammontare delle risorse già disponibili, è possibile ridurre la richiesta di finanziamento. 
	
Al momento in cui questo documento viene redatto, le procedure per le acquisizioni delle risorse di disco e tape pledge 2025 non sono concluse, tuttavia, nel conteggio delle risorse disponibili, si considerano già acquisite. 

Le CPU disponibili nel 2025 corrispondono a un totale di 1.020 kHS23, così suddivise: 572 kHS23 da Leonardo al CINECA, 240 kHS23 dai 4 rack Marconi-A1 spostati dal CINECA Casalecchio al CNAF, 84 kHS23 forniti dal progetto UDD, 20 kHS23 di nodi ARM a basso consumo acquisiti con fondi C3SN o interni CNAF e infine 104 kHS23 di vecchie CPU ormai fuori manutenzione ma da mantenere in produzione per ovviare ai frequenti down di Leonardo. Di conseguenza la potenza di calcolo disponibile è sufficiente a coprire le esigenze 2026 per cui non si propone nessuna richiesta finanziaria aggiuntiva. 

Il Disco disponibile al CNAF corrisponde a 114,5 PB-N (assumendo già acquisiti i 17 PB-N della gara 2025 non ancora conclusa). Il totale necessario per il 2026, come da tabella 26, ammonta a 117,84 PB-N cui vanno aggiunti 10 PB-N già allocati a ICSC. Di conseguenza, il disco totale da acquisire per il 2026 è di 13,34 PB-N, corrispondente a 1.334 k€. 
 
Il Tape disponibile al CNAF è di 274,25 PB (assumendo già acquisiti i 61,25 PB della gara 2025 non ancora conclusa). Il totale necessario per il 2026, come da tabella 26, ammonta a 281,33 PB cui vanno aggiunti, anche in questo caso, 10 PB già allocati a ICSC. Di conseguenza, il totale da acquisire per il 2026 è di 17,08 PB, corrispondente a 171 k€.
  
La tabella seguente riassume le risorse disponibili al CNAF nel 2025 e quelle da acquisire nel 2026:
Risorse disponibili nel 2025 e da acquisire nel 2026 al CNAF

	
	Disponibile 2025
	Da acquisire 2026

	CPU
	1.020 kHS23
	 
	

	Disk 
	114,50 PB-N
	13,34 PB-N
	1.334 k€

	Tape 
	274,25 PB
	17,08 PB
	171 k€



Tabella 25: Risorse disponibili nel 2025 e da acquisire nel 2026 al Tier-1.


b. Risorse Cloud

Le HPC Bubble acquistate nel progetto TeRABIT installate al CNAF e in alcuni Tier-2 garantiscono le risorse di calcolo e storage richieste per il 2026 per cui non saranno necessari finanziamenti da parte dell'INFN.  

c. Risorse HPC

L’accordo INFN-CINECA, come detto nel par. 3, garantisce all’INFN l’utilizzo dei sistemi di calcolo ad alte prestazioni del CINECA; ciò ha soddisfatto storicamente le esigenze di calcolo ad alte prestazioni per la CSN4 e recentemente anche per le altre Commissioni Scientifiche. 
I sistemi disponibili, Leonardo GP e Galileo 100, forniscono complessivamente 106.000 kcore-hours contro un totale richiesto dalle Commissioni Scientifiche di 113.340 kcore-hours. Il deficit dovrà essere colmato dallo spostamento verso le HPC Bubble del CNAF o dei Tier-2 delle attività di alcune sigle o dall'ottimizzazione delle attività su Leonardo GP.
Analogamente Leonardo Booster fornisce 12.000 kGPU-hours. quindi una potenza di calcolo sufficiente a coprire le richieste di 12.097 kGPU-hours. Anche in questo caso, la piccola differenza potrà essere colmata dalle HPC Bubble al CNAF o ai Tier-2. 
Inoltre, le HPC Bubble al CNAF e in alcuni Tier-2 insieme ai server con GPU acquistati nei Tier-2 del Sud con i PON RECAS e IBISCO forniscono una potenza di calcolo sufficiente a coprire le richieste indirizzate all’INFN.
In conclusione, anche in questo caso non saranno necessari finanziamenti da parte dell'INFN.  

14. Finanziamenti richiesti finali

a. Richieste finanziamenti per il Tier-1

I finanziamenti finali proposti a carico della Giunta Esecutiva sono indicati nella tabella seguente:
Finanziamenti finali da richiedere per il 2026 al CNAF 

	 
	Pledge
	Cloud
	HPC
	Totale

	CPU (k€)
	0
	0
	0
	0

	Disk (k€)
	1.334
	0
	0
	1.307

	Tape (k€)
	171
	0
	0
	208

	Gran Totale
	1.505
	0
	0
	1.515



Tabella 26: Riassunto finale dei costi delle risorse da acquisire al Tier-1 nel 2026 a carico della Giunta Esecutiva INFN.

b. Richieste finanziamenti per i Tier-2

La disponibilità delle risorse IBiSCo e ICSC nei Tier-2 rende non necessarie le acquisizioni riportate nella Tabella 22, azzerando i finanziamenti a carico delle CSN1 e CSN3.
A carico delle Commissioni Scientifiche rimangono, quindi, solo i finanziamenti per attività non al Tier-1 o ai Tier2 riportati nella tabella seguente: 

	 
	finanziamenti           (k€)
	finanziamenti s.j.           (k€)

	CSN1
	46,0 
	5,0



Tabella 27: Riassunto finale dei finanziamenti a carico delle Commissioni Scientifiche nel 2026.
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