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particle & detector — electrical signal
signal => bin
long measurements => histogram

Calibrazione del GeMPI4
a = (-0.06 + 0.02)E-7 keV ——*0

b = (187.01 * 0.03)E-3 keV
c=-0.46 + 0.06 keV

& Valori medi dal Fit Gaussiano

Confronto fondo campione

Hm Cu
Hmm fondo di GeMPI4
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ROI = 2.5-FWHM

Element K-40, ROI[i] = 22 bin = 6 keV

I Bc=20
H Sc =47.0
= Nominal Energy = 1460.8keV
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— / criterion to decide if the peak is enough
DT T 143 _I_ 239 B —I_ 136 enhanced with respect to noise

X

Decision Threshold (DT) and Minimum Detectable Activity (MDA)

—=-=- 0 signal) SIGNAL

Decision Threshold (DT)
—— Minimum Detectable Activity (MDA)
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background
subtraction

. sample mass
sample acquisition time

the fraction of total decays of a nuclide

detector and sample efficiency  probabilty that a that produces the daughter nuclide

decay of the nuclide
produces the radiation
corresponding to the
observed peak
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Element TI-208, ROI[i] = 22 bin = 6 keV

I Bc = 317.0
H Sc = 321.0
B Nominal Energy = 583keV

Element K-40, ROI[i] = 22 bin = 6 keV

I Bc=20
H Sc =47.0
B Nominal Energy = 1460.8keV

Element TI-208, ROI[i] = 22 bin = 6 keV

HEN Bc=0.0
E Sc=12.0
B Nominal Energy = 2614.5keV
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Confronto fondo campione

| Hmm Pb di OPERA
! mmm fondo di GeCris

Acquisizione Massa campione Tempo di acquisizione
Fondo del rivelatore GeCris 18 giorni e 22 ore

Piombo 5 g 16 giorni e 12 ore

Energia |[keV]

Conteggi/gg

2Z85Ac

1000 1500 2000 2500 3000
Energia [keV]

Attivita [Bq/kg]

04+02|02+£01 |37 +£057|61.2L+72| 44.91+7.9
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Confronto fondo CﬂlllplOlle Acquisizione Massa campione Tempo di acquisizione

mmm Pb romano Fondo del rivelatore GeMPI2 16 giorni e 19 ore
mm fondo di GeMPI2 . . .
Piombo romano 595.5 kg 82 giorni e 21 ore

Conteggi/gg

2614.5
1000 1500 2000 2500

Energia [keV]
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Acquisizione Massa campione Tempo di acquisizione

Confronto fondo campione

I Cu
mmm fondo di GeMPI4
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Fondo del rivelatore GeMPI4 — 50 giorni e 13 ore

»

Rame 0.925 kg 19 giorni e 15 ore

Nuclide

54Mn 834.84
60Co 1332.49

Attivita [mBq/kg]
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Acquisizione Massa campione Tempo di acquisizione

Confronto fondo campione
‘ R cavi di alimentazione Fondo del rivelatore GePaolo - 29 giorni e 16 ore

Hm fondo di GePaolo
Cavi 0.366 kg 5 giorni e 15 ore

Energia [keV] without background
186.2

238.6 Attivita [mBq/kg]
583
911.2 ®Ac K

‘| ‘ ‘ %0 25.4+ 3.8 | 40+ 16

1 1001

1000 1500 2000 2500 3000 1460.8

e 2614.5 with background
Attivita [Bq/kg| Attivita [mBq/kg]
226Ra 212Pb 2341)a 228AC 2O8T1 40K
0.587 £0.066 | 0.273 £ 0.027 | 0.66 £0.13 | 289+ 3.8 | 47.0£5.2 | 99 £ 15
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Special thanks are due to Matthias Laubenstein
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