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Validazione finale della distribuzione di dose 
portale

 e 

applicazione U-net per QA pre trattamento



Per validare le simulazione con il TPS
- Misure di dose 2D con pellicole
radiocromiche e matrice 2D  di diodi
(Mapcheck2) 
- Misure puntuali con la camera a 
ionizzazione Farmer

Validazione TPS



Validazione TPS

> 95 % 
>85 % and <95 %
< 85 % 

Pellicole radiocromiche

Phantom Field cm² MU

Gamma 

5%/1.5mm 20% 

thr. Global

Anthropomorphic 2x10 300 98.63

Modular heterogeneous 5x5 200 95.66

 Solid water with lung insertion Circular 2 400 95.36

10 cm of solid water 2x2 200 100

Confronto con il gamma: 
5%/1.5mm e 20% threshold
(Pellicole sono molto accurate in 
risoluzione, più complessa la 
questione per la dose)



Validazione TPS

Mapcheck2

Confronto con il gamma: 
3%/3mm locale e 2%/2mm 
globale con 10% threshold

> 95 % 
>85 % and <95 %
< 85 % Phantom Field cm² MU

Gamma 

3%/3mm 10% 

thr. Local

Gamma 

2%/2mm 10% 

thr. Global

Anthropomorphic 2x2 300 100 97.3

Anthropomorphic 2x10 300 99.3 92.8

Anthropomorphic 10x10 300 98.9 90.4

Modular heterogeneous 5x5 200 92.5 83.3

Modular heterogeneous 10x10 100 95.3 86.3

Modular heterogeneous Circular 200 90.7 81.1

Modular heterogeneous Elliptical 200 89 80.7

 Solid water with lung insertion Circular 1 400 100 97.6

 Solid water with lung insertion Elliptical 400 97.2 80.9

 Solid water with lung insertion Circular 2 400 99.5 94.4

10 cm of solid water 2x2 200 100 100

10 cm of solid water 2x10 200 100 99.3

10 cm of solid water 10x10 100 98.9 93.8

10 cm of solid water 5x5 200 99.4 98.3



Validazione TPS
Camera a ionizzazione Farmer

Confronto con scarto %:
|𝐷𝑚𝑖𝑠 − 𝐷𝑇𝑃𝑆|

𝐷𝑚𝑖𝑠

Stima dell’errore con:
- Deviazione standard sulla

misura ripetuta
- Errore camera (1%)
- Errore sistematico sull’altezza

< 2 % 
>2 % and <5 %
> 5% 

Phantom Field cm² MU Deviation   %

Anthropomorphic 2x2 300 0.8 ± 0.6

Anthropomorphic 2x10 300 0.8 ± 0.6

Anthropomorphic 10x10 300 2.9 ± 0.7

Modular heterogeneous 5x5 200 0.3 ± 05

Modular heterogeneous 10x10 100 0.5 ± 0.3

Modular heterogeneous Circular 200 2.7 ± 0.6

Modular heterogeneous Elliptical 200 1.9 ± 0.6

 Solid water with lung insertion Circular 1 400 3 ±2

 Solid water with lung insertion Elliptical 400 2 ± 2

10 cm of solid water 2x2 200 2.7 ± 0.6

10 cm of solid water 2x10 200 2.6 ± 0.6

10 cm of solid water 10x10 100 1.7 ± 0.4

10 cm of solid water 5x5 200 2.2 ± 0.7



QA pre-trattamento

Idea di utilizzo del modello U-net allenato per la verifica della corretta erogazione del 
piano pre-trattamento del paziente

EPIBEAM (Dosisoft) è software commerciale usato al Careggi per fare questa verifica
sulle immagini EPID

Con la nostra rete con il calcolo sarebbe più veloce e meno laborioso

Alcuni step da fare per il calcolo nel TPS



QA pre-trattamento

Step per ottenere la distribuzione della dose portale
1) Dal piano del paziente in Monaco creare il piano QA con gantry fisso a 0



QA pre-trattamento

Step per ottenere la distribuzione della dose portale 
2) Come fantoccio importo IntrepidQA contente un fantoccio di acqua forzato ad aria 
e le strutture dell’epid simulato come nel dataset



QA pre-trattamento

Step per ottenere la distribuzione della dose portale 
3) Calcolo della dose ed estrazione della dose nel piano dell’epid



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati

Prova con un piano effettuato 
su un fantoccio, poi ricalcolato 
in aria con gantry a 0° 
→Gamma 3%/3mm globale 

sia assoluto che relativo per 
la valutazione

 91 % assoluto
 99.9 % relativo



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati

Prova con un piano paziente, 
poi ricalcolato in aria a 0° 
→Gamma 3%/3mm globale 

sia assoluto che relativo per 
la valutazione

 62.45% assoluto
 95.65% relativo



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati

Prova con un piano paziente, 
poi ricalcolato in aria a 0° 
→Gamma 3%/3mm globale 

sia assoluto che relativo per 
la valutazione

 73.64% assoluto
 96.93% relativo



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati

Prova con un piano paziente, 
poi ricalcolato in aria a 0° 
→Gamma 3%/3mm globale 

sia assoluto che relativo per 
la valutazione

 68.04% assoluto
 98.46% relativo



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati

Prova con un piano paziente, 
poi ricalcolato in aria a 0° 
→Gamma 3%/3mm globale 

sia assoluto che relativo per 
la valutazione

 67.18% assoluto
 83.76% relativo



QA pre-trattamento

Prove e primi risultati
Tabella riassuntiva e confronto se irraggiamento al versa HD 4 o al versa HD 2



Ho 18 dosi portali con le corrispettive immagini EPID + 15 dosi portali
a cui manca la corrispondete EPID (da fare)

Possibile riallenamento della rete per ottenere risulati migliori

QA pre-trattamento



Presentazione del Lavoro al congresso mondiale fisica medica e 
ingegneria biomedica

Australia –IUPSEM 2025
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