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e v Il CTAO affrontera temi astrofisici
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frontiere della fisica.

Comprendere
l'origine e il ruolo
delle particelle
cosmiche
relativistiche

Sondare gli
ambienti estremi

Il CTAO studiera i vari modi e luoghi

di accelerazione delle particelle
nell’lUniverso e cerchera particelle

di materia oscura in annichilazione e
deviazioni dalla teoria della relativita di
Einstein.

Il CTAO svolgera un ruolo

fondamentale nell’astronomia multi-

banda e multi-messaggera, fornendo
ocplerale informazioni cruciali sugli eventi piu

della fisica potenti del Cosmo.

www.ctao.org
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| telescopi del CTAO rivelano i raggi Le tre classi di telescopi del CTAO Il CTAO sara l'osservatorio da terra di
gamma catturando la (Large-Sized Telescope, Medium- raggi gamma piu grande e sensibile del
prodotta quando questi interagiscono Sized Telescope e Small-Sized mondo,
con I'atmosfera terrestre. Gli specchi Telescope) garantiranno un’ampia

riflettono la luce verso le fotocamere, copertura energetica da1a 1000

che la catturano e la convertono in miliardi di volte I'energia della luce

un segnale elettrico digitalizzato e visibile (da 20 GeV a 300 TeV).

trasmesso per registrare 'immagine.
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————————————————§ 7 energie, fino a 300 TeV, spingera _ i _ : . S
Atmosfera . il CTAO ai confini dello spettro Gamma rays are the most powerful and energetic light. Their energy range is so vast that it does not have
S ) S . 4 s:2;‘:‘;:’;";3r::";gl‘;°p'?3t:vafzrzr;‘:2‘i‘r’]:"r']?aI a well defined upper limit. There is'nothing on our planet capable of producing the highest energy gamma
Raggi gamma Cascata di particell sm—— 19 it i : : v : y
—— el : , bia—" pb——————— rays and, hence, we need to look up to the sky searching for the:most violent and exotic sources in the
(166mll om | di particelle estreme. Universe to detect and study them. Gamma-ray astronomy is the areasof scjence that pursues that goal, a-

una donna

meded young field born barely a few decades ago and still developing nowadays. -
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Latitudine: 28° 45 43.7904” nord

Longitudine: 17° 53 31.218" ovest To understand what gamma rays are, we need to first understand

Ciascuna classe di telescopi ha : L e a1
: > il compito di coprire un diverso the electromagnetic spectrum, which is used to classify light
Raggio gamma primario [ el intervallo di energia, quindi Ia according to its frequency, wavelenght or energy. These three

progettazione e la distribuzione dei ) ) ) ) - characteristics are correlated: considering t.h.e light as a wave,

telescopi nei due siti osservativi del Ic_lgbrlvelazmne S’e'ff,agg' gg%m\a/ the frequency would be the number of repetitions of the wave in

CTAO sono importanti. Poiché i raggi e casnEngla IO e e ' a period of time (usually one second) and wavelength is the
amma di pitl alta enerdia sono rari ma consentira al CTAO di monitorare le ; : :

groduconopuna randeg ek loAn Ll sorgenti di raggi gamma transienti e distance between two consecutive points pf the wave at the

P 2 q same phase (for example, two peaks). The higher the frequency,

. e variabili nel tempo, nell’lUniverso molto : p
\?ahsi;eg:(eoa\/'a Tr?nletlr\fasrrocllclasgégzligiﬁ?éuna IR e » the lower the wavelenght, and vice versa. The energy is

g Lo o il et e proportional to the frequency: the higher the frequency, the N
numerosi e dispongono di grandi e ey e iI'I M

specchi per catturare i lampi piu deboli g 5 o5 % i ; y : ) . ) ) S s )
ma frequenti a bassa energia. Gli MST Thus, the order of the light within the electromagnetic spectrum, from lower to higher energy (or lower to higher

sono responsabili della copertura frequency, larger to shorter wavelength), would be as follows: radio waves, microwaves, infrared, visible light,
dell'intervallo di energia centrale. Goordinate del sito ultra-violet, X-rays and gamma rays. Gamma rays are therefore the most energetic light possible. The Cherenkov

"';‘, o) Longitude: 70° 18 58.84" ovest Telescope Array (CTA) will observe an unprecedented gamma-ray energy range, from 20 Gigaelectronvolts™ (GeV) to 300
A Teraelectronvolts (millions to billions more energetic than the visible light).
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Sulla base dell'impegno a favore della Wavelength
scienza aperta, il CTAO sara il primo in Metres

osservatorio gamma da terra a operare Electron
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Il CTAO sara fino a 10 volte piu come osservatorio aperto, basato su
sensibile degli strumenti attualmente proposte d_alla comunita SCIen’Flflca-e )
esistenti e osservera il cielo gamma che garantisce accesso pubblico ai w::LT;:';h
con una propri dati scientifici di alto livello e ai Size

programmi software.

Most of the electromagnetic radiation arises from hot These cosmic particles with high energy that can give rise
objects at different temperatures - what is known as togamma rays can be found in special environments in the
thermal radiation. The hotter the object, the higher the Universe, typically related to powerful explosions,
frequency of the light emitted: for example, when a piece of outbursts, beams of material moving almost at the speed
metal gets hot, its colour turns red and changes to blue as of light nearby exotic astrophysical objects like black holes.
4 the temperature increases. However, there are not objects Cosmic sources responsible for the high-energy gamma-ray
hot enough to emit high-energy gamma rays: these are emission can be located within our own Galaxy, the Milky
# produced by mechanisms involving the acceleration and Way, and beyond it, in other distant galaxies. The
: interaction of very high-energy particles. Therefore, Cherenkov Telescope Array (CTA) will observe and study a
E gamma rays are produced by non-thermal processes. great variety of them.
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Pubblicazioni piu recenti del gruppo CTA-Roma1:
M. lori et al., Astroparticle Physics167 (2025) 103079
M. lori et al. , Poster a ICRC 2025, in pubblicazione su PoS
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